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1 Allgemeine Beschreibung der Leistungen

1.1 Auszufiuhrende Leistungen

1.1.1 Streckenbeeinflussungsanlage (SBA)

Ausgangslage

Die Bundesautobahn A8 zwischen Karlsruhe und Ulm ist eine hochbelastete West-Ost-Ver-
bindung und gehért zu den hochst belasteten Fernstrallen Deutschlands. Im Grofiraum Stutt-
gart ist bereits zwischen dem Autobahndreieck (AD) Leonberg und der Anschlussstelle (AS)
Wendlingen eine Streckenbeeinflussungsanlage (SBA) teilweise mit Temporarer Seitenstrei-
fenfreigaben (TSF) im Einsatz. Ostlich dieser SBA treten in Fahrtrichtung Karlsruhe vermehrt
Verkehrsstérungen auf, die nicht abgesichert werden koénnen.

Bei Gruibingen wurde im Dezember 2012 ein Abschnitt der BAB 8 6-streifig ausgebaut und
aus Larmschutzgrinden eingehaust. Diese Einhausung liegt in Fahrtrichtung Minchen unmit-
telbar vor dem Albaufstieg, der den eigentlichen Engpass in dieser Fahrtrichtung darstellt.
Stromaufwarts bilden sich deshalb in und vor der Einhausung haufig Verkehrsstaus, die Tun-
nelsperrungen verursachen.

Zudem treten auf dem gesamten Abschnitt zwischen AS Wendlingen und der AS Muhlhausen
haufig Verkehrsstérungen auf. Es sind immer wieder Unfalle mit hohem Sachschaden, mit
Personenschaden und Verkehrstoten zu verzeichnen. In den kommenden Jahren wird mit ei-
ner weiteren Verscharfung der Verkehrssituation und damit mit einer weiteren Minderung der
Verkehrssicherheit auf diesem Streckenabschnitt gerechnet.

Vor diesem Hintergrund soll eine neue SBA errichtet werden und bei der AS Wendlingen naht-
los an die bestehende SBA anknipfen und sich bis zur AS Aichelberg erstrecken. Die neu zu
errichtenden SBA erstreckt sich somit Uber ca. 15 km. Der Streckenabschnitt zwischen der AS
Aichelberg und der Sperranlage des Tunnels Gruibingen bleibt zunachst ohne SBA-Standorte,
da in diesem Bereich eine Grundsanierung geplant ist.

Nach Abschluss der Grundsanierung, voraussichtlich im Jahr 2031 soll die SBA in diesem
Abschnitt um drei weitere Anzeigequerschnitte erweitert werden. Diese Standorte sind nicht
Teil dieser Ausschreibung.
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Die Standorte der neu zu errichtenden Anzeige- und Messquerschnitte sind den nachstehen-
den Tabellen zu entnehmen. Etwaige Abweichungen kdnnen sich aus den Ortsterminen erge-
ben und sind in jedem Fall mit dem AG abzustimmen.

Bezeichnung Standort |Fahrtrichtung | Typ ﬁgﬁ:ﬂgor- ;:‘;?s 2 2t
AQ A8 M 182,220 182+220 | Minchen AQ VZB VZB 4
AQ A8 M 180,700 180+700 | Minchen AQ VZB VZB 4
AQ A8 M 179,000 179+000 | Minchen AQ VZB VZB 4
AQ A8 M 177,050 177+050 | Minchen AQ VZB VZB 4
AQ A8 M 176,075 176+075 | Minchen AQ Mast seitlich VZB 2
AQ A8 M 175,500 175+500 | Minchen AQ/MQ UDE |VZB VZB 4
AQ A8 M 173,750 173+750 | Minchen AQ VZB beide FR |VZB 4
AQ A8 M 172,600 172+600 | Minchen AQ VZB beide FR |VZB 4
AQ A8 M 171,450 171+450 | Minchen AQ /Kamera |VZB beide FR |VZB 4
AQ A8 M 169,800 169+800 | Minchen AQ /Kamera |VZB beide FR |VZB 4
AQ A8 M 167,680 167+680 | Minchen AQ VZB beide FR |VZB 4
Tabelle 1: Zu errichtende Standorte in Fahrtrichtung Miinchen

Bezeichnung Standort | Fahrtrichtung |Typ LD R F9ndament

richtung RiZ-ING

AQ A8 KA 167,680 |167+680 |Karlsruhe AQ VZB beide FR |VZB 4
AQ A8 KA 168,850 |168+850 |Karlsruhe AQ Mast seitlich VZB 2
AQ A8 KA 169,800 |169+800 |Karlsruhe AQ VZB beide FR |VZB 4
MQ A8 KA 170,630 |170+630 |Karlsruhe MQ UDE Mast seitlich VZB 2
AQ A8 KA 171,450 |171+450 |Karlsruhe AQ VZB beide FR |VZB 4
AQ A8 KA 172,600 |172+600 |Karlsruhe AQ VZB beide FR |VZB 4
MQ A8 KA 173,400 |173+400 |Karlsruhe MQ VDE - -

AQ A8 KA 173,750 |173+750 |Karlsruhe AQ VZB beide FR |VZB 4
MQ A8 KA 174,000 |174+000 |Karlsruhe MQ VDE - -

AQ A8 KA 174,440 |174+440 |Karlsruhe AQ Mast seitlich VZB 2
AQ A8 KA 175,275 | 175+275 |Karlsruhe AQ VZB VZB 4
AQ A8 KA 176,800 |176+800 |Karlsruhe AQ VZB VZB 4
AQ A8 KA 178,450 |178+450 |Karlsruhe AQ /MQ UDE |VZB VZB 4

Tabelle 2: Zu errichtende Standorte in Fahrtrichtung Karlsruhe
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1.1.2 Allgemeine Leistungen

Im Rahmen ,Allgemeine Leistungen® sind im hier gegenstandlichen Projekt die folgenden Leis-
tungen gemafl dem Umfang und den Festlegungen in der Aligemeinen Baubeschreibung und
dem Leistungsverzeichnis zu erbringen:

Abstimmung mit dem AG und Dritten

Ortsbegehung zur Festlegung der genauen Standorte aller Komponenten einschlieflich
der Trassenverlaufe sowie der Lage von Komponenten der Zentralentechnik

Beweissicherung / Dokumentation vor Aufnahme der Arbeiten
Aufnahme von Querprofilen

Baustelleneinrichtung, -raumung, Vorhaltung der Gerate
Durchfuhrung der Prifungen nach DIN VDE 0832-100 Kap. 8

Prifungen und Nachweis der Sicherungsmalinahmen nach DIN V VDE V 0832-400 vor
Aufnahme des Probebetriebs

Durchfihrung Kommunikationstest

Durchfuhrung Inbetriebnahme

Durchfiihrung Probebetrieb

Prufung von Beistellungen, Vorleistungen und Vorgaben des AG oder Dritter

Klarung der Lage von vorhandener Infrastruktur

Ausfihrungsunterlagen und Pflichtenhefte erstellen

Einbau Schliel3systeme fiir Aufstiegsleitern der Aufstellvorrichtungen (Beistellung AG)
Erstellung eines Erdungs- und Blitzschutzkonzepts

Statiken aufstellen und vorlegen (Prifung erfolgt durch separate Beauftragung durch den
AG)

Statischer Nachweis fiir die Befestigungselemente der WVZ
Verkehrssicherung (Tag und Nacht)

Konfigurationsliste der TLS-Objekte erstellen und bis zur Abnahme pflegen
Schulung / Unterweisung durchfiihren

Bauwerksblcher aufstellen

Bestandsdokumentation erstellen.
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1.1.3 Tiefbau

Fir den Aushub ist Gberwiegend mit Béden des Homogenbereichs Lockergestein (ERD-L) zu
rechnen. Zulagen fir Grabarbeiten in Homogenbereich HF werden gewahrt und sind in die
entsprechende LV-Position einzutragen.

1.1.3.1 Ortsbegehung

Vor Beginn der Erdarbeiten sind in der Ortlichkeit sdmtliche Kabeltrassen und die Standorte
der Aufstellvorrichtungen vom AN gemeinsam mit dem AG festzulegen. Nach dieser Ortsbe-
gehung sind Ausfiihrungsplane fiir die Erdarbeiten zu erstellen. Anderungen sind wahrend der
Bauphase nachzutragen.

1.1.3.2 Kabelgraben

Fir die Verlegung der Rohrtrassen sind Kabelgraben mit einer Breite der Grabensohle von
mindestens 65 cm und einer Tiefe von mindestens 95 cm herzustellen. Mehrbreiten und Mehr-
tiefen, die seitens des AN ausgehoben werden, werden nicht vergitet. Der anfallende Oberbo-
den einschlieBlich Vegetationsdecke ist gesondert abzutragen und zwischenzulagern.

Nach Verlegung der Kabelschutzrohre und des Trassenbands ist der Kabelgraben gem.
ZTVE-StB lagenweise zu verfillen und zu verdichten, danach ist der urspriingliche Zustand
der Oberflache wiederherstellen. Zum Verfillen nicht verwendeter Aushub ist von der Bau-
stelle zu entfernen und einer Verwertung nach Wahl des AN zuzufiihren.

1.1.3.3 Kabelschutzrohre

Durch den AN sind Kabelschutzrohre PVC-hart in den ausgehobenen Kabelgraben, sowie in
den Fundamenten zu verlegen. Der Querschnitt der zu verwendenden Kabelschutzrohre ist
kreisrund und betragt 110 mm (DN110). Die Lieferung, der Einbau und erforderliche Materia-
lien wie Steckmuffen, Rohrverbindungen etc. sind ein die Einheitspreise einzukalkulieren.

Im verlegten Zustand ist flr das Kabelschutzrohr eine Dauertemperatur bis mindestens + 70°
C und eine Kaltebestandigkeit bis ca. —40° C zu gewahrleisten. Eine Verlegung muss im Tem-
peraturbereich von + 5° C bis + 30° C unter Bericksichtigung der zulassigen Biegeradien
mdglich sein.

1.1.3.4 Horizontalspiilbohr-Verfahren

Zur Anbindung der AQ-Standorte auf der anderen Seite der BAB sind unterirdische Durchor-
terungen fir den Durchzug von Kabelschutzrohren herzustellen (siehe Lageplane). Im Vorfeld
ist die genaue Lage und Tiefe vorhandener Leitungen und Kabel zu erheben und zu erkunden.
Bei unklarer Lage sind in Abstimmung mit dem AG Suchschlitze zu errichten.

Die Start- und Zielgruben sind in Abhangigkeit der Verlegelange und Verlegetiefe herzustellen.
Seitenrdume koénnen durch unterschiedliche Randbedingungen (z.B. Schutzplanken, Damm,
Einschnitt) beengt sein.

Die genaue Lage der Spulbohrungen sowie die Start- und Zielgruben werden im Zuge der
Ortsbegehung gemeinsam mit dem AG und dem Baulasttrager festgelegt.

Die Kabelschutzrohre der Spulbohrungen sind in neu zu errichtenden Kabelzugschachten
beidseits der Querungen anzuschlie3en.
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Ein Anspruch auf Vergltung von Fehlbohrungen besteht nur, wenn unvorhersehbare Hinder-
nisse im Baugrund auftreten. Aufgemessen wird dann die tatsachlich erbrachte Leistung. Die
Bohrprotokolle einschl. Angabe der Tiefenlage sind dem AG spatestens mit dem Aufmald zu
Ubergeben.

Die erforderlichen Gerate und Vorarbeiten sind in den Einheitspreis fiir die Bohrung mit einzu-
rechnen. Schaden, die infolge der Bohrungen an bestehenden Anlagen verursacht werden,
sind auf Kosten des AN zu beseitigen. Der Verbau hat entsprechend statischer und maschi-
nentechnischer Erfordernisse zu erfolgen.

Nicht verwendeter Aushub ist auf dem Lagerplatz des AN zwischenzulagern, zu beproben und
entsprechend der Analyse zu verwerten.

1.1.3.5 Fundamente

Far die zu errichtenden Aufstellvorrichtungen sind Fundamente gemaf den statischen Berech-
nungen der Aufstellvorrichtungen herzustellen. Die Fundamente sind gemal RiZ-ING auszu-
fuhren. Fur die Verkehrszeichenbriicken sind Fundamente gemaf Regelzeichnung VZB4 her-
zustellen, flr die seitlichen Masten gemall RZ VZB 2.

Die Fundamente sind frostfrei zu griinden. Die Sohle ist gemaR DIN 1054 auszubilden. Bené-
tigtes Anfiillmaterial ist seitlich zu lagern. Uberschiissiges Aushubmaterial geht in Eigentum
des AN Uber, ist auf Flachen des AN zwischenzulagern, zu beproben sowie zu entsorgen bzw.
verwerten. Die Entsorgung / Verwertung wird separat vergutet. Ist die Standfestigkeit der Bau-
grubenwande nicht gegeben, missen mit Zustimmung der Bauleitung die Gruben verbaut wer-
den.

Eine Sauberkeitsschicht mit 10 cm Starke (Betongute C12/15) wird fiir alle Fundamente ge-
fordert. Die Sauberkeitsschicht muss grundsatzlich bis unter der Schalung erstellt werden.

Die Fundamente sind komplett einzuschalen, um zu verhindern, dass beim Betoniervorgang
lose Erde in den Bewehrungskorb eindringen kann. Alle Fundamentteile sind Uber Erdreich
hinaus zu schalen. Im Erdreich sind bei der Fundamenterstellung zusatzlich zur Schalung Fo-
lien zu verwenden.

Die Betongulte muss den einschlagigen Vorschriften und Normen genligen. Zu verwenden ist
mindestens ein Beton mit hohem Widerstand gegen Frost und Tausalz sowie starkem chemi-
schen Angriff, gerlttelt, unter Verwendung von LP-Zusatzmittel oder Sperr-Zusatzmittel sofern
diese Betongite den Anforderungen der statischen Berechnung der Aufstellvorrichtungen und
den Fundamenten einschl. Bewehrung genugt. Eine Mindestliberdeckung von 5 cm ist an je-
der Stelle einzuhalten. Im Griinbereich sind die Fundamente mind. 0,25 m Uber die Gelande-
oberkante hinausragend auszufiihren.

In die Fundamente sind die Fundamentanker / Ankerkorbe und Leerrohre DN 110 fir die Zu-
fuhrung von Strom- und Datenleitungen einzubauen. Richtungsanderungen der Verrohrung
sind mit den flexiblen Kabelschutzrohren auszuflihren. Weiterhin ist in das Fundament, neben
dem Leerrohr, ein feuerverzinktes Erdungsband einzubauen und 1,00 m aus dem Fundament
ins Erdreich zu fihren.

Seite 9 von 71



Baubeschreib SBA A8 Wendli Aichelb L[_\& Die
aubeschreibung endlingen — Aichelberg ﬂ D AutObahn

Die Kanten der Fundamente im Sichtbereich sind auf 20 mm zu brechen. Das Auffillen der
Baugruben um die Fundamente herum muss lagenweise und mit ausreichender Verdichtung
erfolgen. Offene Fundamentgruben sind nach Arbeitsende gegen Absturz zu sichern.

1.1.3.6 Schachte

Bei Fahrbahnquerungen bzw. vor den Streckenstationen sind Schachte aus Betonfertigteilen
zu verwenden. Die lichte Weite betragt 140 x 80 x 105 cm, mit zweiteiliger Schachtabdeckung
ohne Entliftung. An den Schmalseiten sind Kabeleinfihrungsplatten fir 6 KSR DN 110, an
den langen Seiten fir 2 x 3 KSR DN 110 aus PE-HD fir die einzufiihrenden Kabelschutzrohre
vorzusehen.

Fir nicht belegte Leerrohre sind Verschlussbecher einzubauen. Fir Kabelzugschachte, ins-
besondere vor und nach Brickenbauwerken, wo die Kabel durch Leerrohre in den Kappen
verlegt werden, kommen die gleichen Betonschachte, jedoch in 100 x 80 x 105 cm und mit
einteiliger Schachtabdeckung (sowie einer Kabeleinfuhrungsplatte fir 3 KSR DN 110 an der
langen Seite) zum Einsatz.

Der Boden der Schachte muss ein Sickerloch enthalten. Fir den ordnungsgemafen Wasser-
abfluss in Form einer Sickergrube 0.a. ist zu sorgen. Die Fugen sind mit Zementmértel nach
DIN 1045 auszubilden.

Die Schachte sind in modularer Bauweise, bestehend aus Grundbausatz mit 3- teiligem aus-
betonierten Stahldeckel (Klasse B 125), Kopfrahmen, H6henausgleich und Bodenplatte zu lie-
fern. Zwischen dem Kopfrahmen und der Bodenplatte sind Rahmenelemente einzubauen, die
eine einfache Leerrohrzufuhr Gber vorgepragte Rohreinfuhrungen (DN 110) ermdglichen. Die
Einflhrung der Kabelschutzrohre wird mit Rohradaptern stabilisiert. Fir nicht belegte Leer-
rohre sind ggf. Verschlussbecher einzubauen.

Die Schachte sind auf steinfreiem, verdichtetem Boden und auf einem Kies-/ Sandauflager
aufzustellen.

Beim Setzen von Schachten auf bereits vorhandene Trassen ist die erforderliche Sorgfalt zu
wahren. Die neuen KSR sind in die Kabelschachte einzufihren und entsprechend gegen ein-
dringendes Wasser abzudichten. Das KSR muss mindestens 10 cm in den Schacht hineinra-
gen. Die Aufwande zur Herstellung der Schachtanschlisse fur alle Leerrohrquerschnitte, das
Einsetzen der Einflhrungsplatten, das Einfiihren der Rohre, evtl. notwendige Rohrablangun-
gen und Anbindungen mit Doppelschiebemuffe u.a. sind bei den Schachtpositionen einzurech-
nen.
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1.1.3.7 Wartungsflachen

Wartungsflache in der Ebene

Im ebenerdigen Bereich bzw. bei geringer Gelandeneigung ist um aufgestellte Schranke sowie
die zugehdrigen Kabelschachte eine Arbeitsflache mit Verbundpflastersteinen, h = 8 cm, her-
zustellen.

Die Bettung erfolgt in einem Baustoffgemisch 0/5, Kategorie GU, B, E CS35, C 90/3. Die
Standflache ist mit Rasenkantensteinen in Magerbetonbett (Beton C 12/15) einzufassen. Die
Fugen des Betonsteinpflasters sind mit Baustoffgemisch 0/5, GU, F, E CS35, C 90/3 einzu-
schlammen. Der Fugenschluss ist durch Einfegen und Einschlammen herzustellen.

Die Schranke sind in der Regel auf die der der Fahrbahn abgewandten Seite zu 6ffnen (Aus-
nahme: vor Larmschutzwand). Es ist sicherzustellen, dass auf der Schrankéffnungsseite ein
Arbeitsbereich von mindestens 1 m Tiefe verbleibt.

Die Ausfihrung der benétigten Wartungsflachen wird im Zuge von Ortsbegehungen mit dem
AG festgelegt. Der Aufwand fir diese 6rtlichen Festlegungen ist in die Einheitspreise einzu-
rechnen.

Wartungsflache im Dammbereich

In Dammbereichen bei einer Gelandeneigung von mehr als 1:2,5 bis 1:1,5 ist die zuvor be-
schriebene Wartungsflache fur die Schaltschranke auf einem Podest aus Winkelstlitzwanden
unterschiedlicher Lange zu errichten.

Die Winkelstlitzwande sind auf einem Betonfundament aus Magerbeton (Beton C 12/15) zu
grinden, es ist eine Sauberkeitsschicht von 10 cm Starke vorzusehen. Das Podest ist mit
Erdreich zu verfillen und ggf. zu verdichten.

Wartungsflache im Einschnittsbereich

In Einschnittsbereichen bei einer Gelandeneigung von mehr als 1:2,5 bis 1:1,5 ist die zuvor
beschriebene Wartungsflache fiir die Schaltschranke mit einer Hangsicherung aus Winkel-
stlitzwanden unterschiedlicher Lange zu errichten. Die Winkelstlitzwande sind auf einem Be-
tonfundament aus Magerbeton (Beton C 12/15) zu griinden, es ist eine Sauberkeitsschicht von
10 cm Starke vorzusehen.
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1.1.4 Stahlbau

1.1.4.1 Verkehrszeichenbriicken

Fir die Anbringung von WVZ sind die VZB grundsatzlich als begehbare Tragkonstruktionen
gem. ZTV-ING auszubilden. Fir die Montage der LED-Anzeigen sind Verkehrszeichenbriicken
(VZB) entsprechend den Vorgaben in Anlagen 03 und 04 zu errichten. Alle Mafltangaben in
den Planen sind als ca. Angaben zu verstehen und durch den AN flr die Werk- und Montage-
planung zu spezifizieren. Eine lichte Durchfahrtshéhe von 5,50 m ist sicherzustellen.

Die VZB aus Stahl (Werkstoff: S235JR) wird feuerverzinkt nach DIN EN ISO 1461 hergestellit.
Die VZB besteht aus profilierten, geschweiften Hohlkastentragern und sind mit abgerundeten
Ecken auszufihren. Die Hohlkastentrager sind stets mit einer Rundschweil3naht anzuschlie-
Ren. Am FulBe des Stiels ist auf beiden Seiten eine Revisionsklappe zur Unterbringung eines
Kabellibergangskastens sowie des Erdungsanschlusses vorzusehen. In der Riegel-Stiel-Ver-
bindung sind Kabelfihrungen vorzusehen. Fir die Montage der Wechselverkehrszeichen sind
im Riegel jeweils Bohrungen flir Kabeldurchfiihrungen vorzusehen. Im Rechten VZB-Stiel ist
zusatzlich ein grélierer Kabelauslass (2 = 75mm) flr den Anschluss von AQ-Schranken vor-
zusehen.

Alle Kabelverbindungen missen in verschliellbaren Kabelkanalen auf dem Riegel (beidseits
des Besichtigungssteges) und Leerrohren im Stiel untergebracht werden. Es sind ausreichend
dimensionierte Kabelflihrungen bei Leerrohren mit eingezogenem Schleppdraht einzubauen.

Die Briicken sind mit Besichtigungssteg und Gelander sowie mit Steigleitern mit Riickenkorb
gem. ZTV-ING auf der in Fahrtrichtung abgewandten Seite des auf’eren Stiels auszustatten.
Bei den Brucken uber die gesamte Fahrbahn sind 2 Leitern vorzusehen. Zum Schutz gegen
herabfallende Kleinteile ist entweder unterhalb des Besichtigungsstegs eine geschlossene
Wanne konstruktiv vorzusehen oder die Lochung der Laufbleche auf eine Gré3e von maximal
5 mm zu begrenzen.

Die Steigleiter ist gemafl ZTV-ING mit rutschsicheren Flachsprossen mit einer Auftritttiefe von
mindestens 50 mm und einer H6he von mindestens 25 mm als nach unten offenes U-Profil
auszufthren.

Gegen unbefugtes Besteigen ist ein abschlieRbares Abdeckblech anzubringen, das nach Auf-
schlielen entweder mittels Schiebe- oder Klappmechanismus die gesperrten Sprossen frei-
gibt. Das Abdeckblech muss in gedffnetem Zustand sicher festzusetzen sein. Die Aufstiegs-
hilfe ist in die entsprechenden LV-Position mit einzurechnen. Bei Verkehrszeichenbriicken mit
Leitern an beiden Stielen ist an beiden Leitern ein Mechanismus vorzusehen, dass die Leitern
zusatzlich auch von oben auf der Verkehrszeichenbriicke freigegeben und verschlossen wer-
den kdnnen.

Als BauschlieRzylinder ist der StandardschlieRzylinder zu verwenden, der auch fur die Stre-
ckenstationen eingesetzt wird.

Die Planung und Ausfuhrung ist entsprechend den gangigen Vorschriften, DIN 1045-1, DIN
1054, DIN 18800-1, DIN Fachbericht 103, DIN EN ISO 1461 und der ZTV-ING Teil 9 zu planen
und auszufihren.

Fir die VZB sind statische Berechnungen gemafy DIN EN 1990 (Eurocode) bzw. ZTV-ING
vorzulegen. Die Kosten hierfiir sind in die Einheitspreise einzurechnen. Die statischen
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Berechnungen werden durch Dritte von einem durch den AG beauftragten Prifstatiker gepruft.
Die gepruften Statiken sind dem AG mindestens 15 Werktage vor Bauausflihrung vorzulegen.

Die Lastannahmen sind gemaR den einschlagigen Bestimmungen der ZTV-Ing. zu wahlen und
vor Ort zu Uberprifen. Das Brickenbuch sowie die Schilderzeichnungen sind vom AN in digi-
taler Ausfiihrung zu liefern. Nach Uberpriifung und Anordnung von AG werden die Unterlagen
zur Ausfihrung freigegeben. Die Erstellung der Briickenblicher sowie die H1 Prifung nach
DIN 1076 ist Bestandteil der Ausschreibung und muss vom AN beauftragt werden, die Prifung
wird vom AG begleitet.

1.1.4.2 Masten fiir seitliche Anzeigen

Die Montage der WVZ erfolgt seitlich der Fahrbahn (rechts im Seitenstreifen) an neu zu errich-
tenden Rohrmasten.

Die Rohrmaste sind nach DIN 509076 in feuerverzinkter Stahlausfihrung nach Dimensionie-
rungen durch den AN herzustellen. Fir alle Anlagenteile, fir die eine statische Dimensionie-
rung erforderlich ist, ist diese durch den AN zu erbringen und gem. DIN EN 1990 dem Auftrag-
geber zur Prifung vorzulegen. Entsprechender Aufwand ist in die jeweiligen Leistungspositio-
nen einzurechnen.

Die Rohrmaste sind mit Masttlren zur Unterbringung eines Kabellbergabekasten und einem
Kabelauslass in geeigneter Héhe flr die Verkabelung der Wechselverkehrszeichen auszuflh-
ren. Im Bereich der Kabeltir wird ein Erdungsbolzen eingeschweil’t, der eine innenliegende
Erdung der Masten ermdglicht. Die zylindrischen Masten sind mit einer angeschweifiten Ful3-
platte zur Montage auf ein Fundament mit Ankerschraubenkorb versehen.

Kontaktkorrosion zwischen verschiedenartigen Metallen ist durch geeignete MalRnahmen
(V4A-Schrauben, Beschichtungen 0.4.) unbedingt zu vermeiden. Alle Schraubverbindungen
an beschichteten Teilen sind zum Schutz der Beschichtung mit Unterlegscheiben (beidseitig)
auszufihren. Eine durchgehende Erdung aller metallisch leitfahigen Teile ist dennoch sicher-
zustellen. Der Korrosionsschutz ist in den Angebotspreis fir die Aufstellvorrichtungen einzu-
kalkulieren.

Die fur den Betrieb der WVZ notwendigen Kabel sowie das Potenzialausgleichskabel sind bei
den konstruktiven Abmessungen der Aufstellvorrichtungen zu bericksichtigen.

1.1.4.3 Montageleistungen

Die Verbindung an das Fundament wird mit feuerverzinkten Muttern und Kontermuttern her-
gestellt. Das Uberstehende Gewinde wird reichlich eingefettet und mit ausreichend hohen
Kunststoffkappen abgedeckt, die auch die Schrauben und Muttern tberdecken. Die Montage-
verschraubungen missen wahrend der Abnahme noch einmal Gberprift werden kénnen.

Fir die Unterfltterung aller FuBplatten ist ein flissiger, schrumpffreier, plastischer Unterstopf-
vergussmortel (Kérnung 0-4) fir eine hohe dynamische Belastung zu verwenden. Es dirfen
keine Hohlraume zwischen Fundament und FuRplatte vorhanden sein. Es sind entsprechende
Schalungsvorrichtungen einzusetzen, die nach dem Ausschalen glatte Fugenflachen hinter-
lassen. Die Mértelschicht ist onne Uberstand abzuschrégen.

Seite 13 von 71



Baubeschreib SBA A8 Wendli Aichelb L[_\& Die
aubeschreibung endlingen — Aichelberg ﬂ D AutObahn

Gestellung, Vorhaltung, Unterhaltung, Betrieb etc. aller fur die kompletten Montagen erforder-
lichen Geratschaften ist Sache des AN. Sie stehen im erforderlichen Umfang auch fir die not-
wendige Uberpriifung der Verschraubungen bei der Abnahme zur Verfiigung.

1.1.4.4 Erdung / Potentialausgleich / Blitzschutz

Der Potenzialausgleich der Aufstellvorrichtungen erfolgt Gber den zugehdrigen Streckenstati-
onsschrank und ist mit allen metallischen Gegenstanden im Greifbereiche (z.B. Schutzplan-
ken) herzustellen. Der Potenzialausgleich wird mit einem Potenzialausgleichsleiter (NYY-J 1
x 16 mm?) realisiert, der parallel zum Stromkabel Uber die Leerrohranlage und das Fundament
in den Rohrmast eingezogen wird.

Zum dauerhaften Schutz gegen Korrosion sind die Anschlusspunkte der Potenzialausgleichs-
leiter besonders zu schitzen. Elektrochemische Korrosion der Klemmstelle ist durch eine ge-
eignete Ausflihrung zu vermeiden.

Die Wirksamkeit des Potenzialausgleichs ist entsprechend DIN VDE 0100 Teil 610 zu prufen,
die Messprotokolle sind dem AG auszuhandigen.

Die Erdung der Rohrmasten gegenuber Blitzeinschlag erfolgt gemal AN-seitigem Blitzschutz-
konzept.

1.1.5 Fahrzeug-Rickhaltesysteme (FRS)

Der Ab- und Aufbau von passiven Schutzeinrichtungen ist nicht Bestandteil dieser Ausschrei-
bung. Diese Arbeiten werden als Fachlos separat vergeben.

1.1.6 WVZ

Die Anzeigen werden als Wechselverkehrszeichen als vollfarbige RGB-LED Vollmatrix reali-
siert und mussen eine BASt-Zulassung aufweisen. Jeder einzelne Lichtpunkt muss hierbei
unabhangig von anderen Lichtpunkten die gemaf DIN EN 12966 zugelassenen Verkehrsfar-
ben (weil3, gelb, rot, grin, blau und orange) erzeugen kdnnen. Frontscheiben, Schuten, La-
mellen etc. sind nicht zugelassen.

1.1.6.1 Aufbau

Bezlglich der Gestaltung und Anordnung von Wechselverkehrszeichen gelten die Bestimmun-
gen bzw. Vorgaben der aktuellen RWVZ und der DIN EN 12966. Die Unterkante der WVZ-
Flache liegt mindestens 5,5 m Uber der Fahrbahnoberkante. Fur die Aufstellung im Seitenbe-
reich und insbesondere dem Abstand zwischen Schutzeinrichtung und Aufstellvorrichtung sind
die ,Richtlinien fur passiven Schutz an Stralen durch Fahrzeug-Rickhaltesystem® in aktueller
Version sowie das Kapitel 1.1.5 dieser Baubeschreibung beachten.

1.1.6.2 Anzeigeinhalte und Schaltbilder

Die Ausfihrung der Wechselverkehrszeichen erfolgt in Vollmatrix-Technik mit einem Pixelab-
stand von 20 mm. Die Matrixanzeigen sind gemaf den Richtlinien flir Wechselverkehrszeichen
an Bundesfernstrallen (RWVZ) zur Anzeige der in den Regelplénen dargestellten Verkehrs-
zeichen dimensioniert. Die Wechselverkehrszeichen entsprechen der GréRenkasse D gemaf
RWVZ. Die Abmessungen (ca.) sind den nachstehenden Tabellen zu entnehmen.
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Typ Auflésung Ca.-Abmessung
BxH [px] BxH [mm]

A 48 48 1400 1400

B/C 64 72 1400 1600

D 432 20 9000 600

Blockabfertigung | 72 136 1500 2700

Tabelle 3: Bauart der LED-Wechselverkehrszeichen
1.1.6.3 Technische Anforderungen an die WVZ

Gehause der Wechselverkehrszeichen

Die Gehause der Wechselverkehrszeichen werden aus der Aluminiumlegierung AIMg3 herge-
stellt. Die Seitenwande sowie die Gehauseriickwand sind pulverbeschichtet im Farbton
RAL 7042 herzustellen. Die Gehausefront ist eloxiert und reflexionsarm lackiert im Farbton
RAL 9005 herzustellen sowie mit einem Kontraststreifen zu versehen. Die Gehause entspre-
chen der Schutzart IP65. Die Wechselverkehrszeichen sind auf der Gehauseriickseite mit
Wartungstiiren auszustatten, welche mit Vierkant-Verschllissen abgesichert sind. Die War-
tungstiren sind mit einem Arretierungsmechanismus auszuristen.

Zur Wartung und zum Austausch der Einrichtungen der LED-Technik sind auf der Gehause-
rickseite entsprechende Bedienéffnungen (Wartungstiir(en)) vorzusehen, die den Bereich des
Rohrmastes aussparen und Uber die alle Bauteile vom Wartungspersonal einfach erreichbar
sein missen. Die Wartungstiiren missen in gedffnetem Zustand arretierbar sein. Die Offnun-
gen sind so auszubilden, dass alle Bauteile fir einen Austausch und die Instandhaltung ohne
Demontage von anderen Teilen zuganglich sind. Die Wartungstiren sind mit einer ausreichen-
den Anzahl Verschlussmechanismen zu versehen, die nur mit Werkzeugen geoffnet werden.

Befestigung an Rohrmasten

Die Befestigung an Rohrmasten erfolgt mit dem Mastdurchmesser entsprechend dimensio-
nierten Schellen 0.4. nach Konstruktionsvorschlag des AN. Die horizontale Ausrichtung der
WVZ zur Stralle hin muss frei einstellbar sein, eine Neigung der WVZ ist nicht erforderlich.
Durch die Halterungskonstruktion darf der Zugang zu den Wartungstiren der WVZ-Gehause
nicht behindert werden. Es sind rostfreie Edelstahlschrauben V4A und Muttern sowie Alumi-
nium-, Guss oder feuerverzinkte Stahlschellen zu verwenden. Elektrochemische Korrosion ist
auszuschlieRen.

Befestigung an Verkehrszeichenbriicken

Die neue Beschilderung der Verkehrszeichenbriicken / Kragarme wird mittels C-Schienen und
rechteckigen Hohlprofilen an den Riegeln befestigt. Die C-Schienen werden an die Vorder-
und Rickseite des Riegels geschweil’t an jeder Seite werden 2 C-Schienen realisiert, so dass
das entstehende Moment aus der Windlast aufgenommen und in den Riegel Ubertragen wer-
den kann.

Lichttechnische Anforderungen

Die Ausfuhrung der LED-Wechselverkehrszeichen hat derart zu erfolgen, dass die im Nach-
gang spezifizierten Parameter gemaf DIN EN 12966 eingehalten werden:
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* Leuchtdichte Klasse L3(*)
* Leuchtdichteverhaltnis Klasse R3
» Farbe/Farbklassenvorgabe Klasse C2
= Abstrahlbreite Klasse B6

Diese Werte sind zu erfullen, wobei die LEDs dabei mit maximal 15% des zulassigen Maxi-
malstroms gemafR Datenblatt des LED-Herstellers betrieben werden durfen.

Helligkeitssteuerung

Die Anzeigequerschnitte sind lokal Gber Helligkeitssensoren zu steuern. Alle WVZ werden
hierzu am Schild im Seitenbereich mit jeweils zwei Helligkeitssensoren (je einer angebracht
an Vorder- und Rlckseite) ausgestattet, die die Anzeigehelligkeit des LED-WVZ regelt. Die
Werte aller Helligkeitssensoren sind Uber getrennte DE-Kanale zu Ubertragen.

In Anlehnung an das MARZ sind insgesamt 10 Helligkeitsstufen vorzusehen. Die Helligkeits-
stufen mussen Uber die SST und die VZ parametriert werden kénnen.

Folgende Regeln missen dabei eingehalten werden:

= Es qilt fur alle Regelungsgrenzen untere Grenze < Wert < obere Grenze.

= Die Reihenfolge der Regelungsgrenzen im DE-Block ist immer von der kleinsten Rege-
lungsgrenzen zur grofiten.

» Die unterste Regelungsgrenze ist immer O Lux.
= Die letzte Regelungsgrenze ist immer nach oben unbegrenzt.

*= Die neu Ubermittelten Regelungsgrenzen werden ab dem nachsten Helligkeitsabgleich
angewandt.

Der Helligkeitswert fir die WVZen wird unabhangig von dem Anzeigeprinzip des WVZ als eine
Prozentzahl von 0 bis 100 Ubertragen. Die WVZen stellen die dem Prozentwert am nachsten
liegende Helligkeitsstufe ein. Die hierbei geltenden lichttechnischen Anforderungen werden in
den "vorlaufigen lichttechnischen Festlegungen flir WVZ und Fahrstreifensignalgeber nach
dem Lichtrasterprinzip" der BASt beschrieben. Der letzte Helligkeitswert wird in dem Fall ein-
gestellt, in dem der gemessene Luxwert groRRer als die letzte, parametrierte Regelungsstufe
ist.

Ausfallmanagement der LEDs

Es ist ein Ausfallmanagement gemal TLS vorzusehen, welches Informationen Uber den Zu-
stand der Anzeige an die UZ weiterleitet. Der Ausfall von LED-Platinen und deren Teilkompo-
nentenausfall ist zu (iberwachen. Es ist eine Einzel-LED Uberwachung vorzusehen. Defekte
Einzel-LED bzw. LED-Platinen und deren Teilkomponenten miissen auch bei ausgeschalte-
tem Zustand erkannt werden. Bei Ausfallen von LED- Platinen und deren Teilkomponenten-
ausfallen ist automatisch eine Stérungsmeldung nach Typ 6 an die UZ abzusetzen. Der AN
hat hierzu ein Konzept einschlieRlich Vorschlag zur Abschaltung der gesamten Anzeigeeinheit
bei starker Verstimmelung aufzustellen und mit dem AG abzustimmen. Das Konzept ist vor
Ausfiihrung vom AG zu genehmigen. Es ist sicherzustellen, dass keine verstimmelten bzw.
unvollstandigen Texte oder Doppelanzeigen angezeigt werden.
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Die Ausfallstrategie ist auf der Ebene der Streckenstation bzw. dem EAK der FG4 zu realisie-
ren. Das Ausfallmanagement muss die folgenden Anforderungen erfiillen:

» Zuordnung aller Einzel-LED zu den Anzeigeelementen (z.B. Symbol, Text)
= Zuordnung der Anzeigeelemente zu den Anzeigeinhalten
= Uberwachung des aller Anzeigeelemente

= Ermittlung verstimmelter und nicht mehr darstellbarer Anzeigeinhalte auf Basis des Ver-
stimmlungsgrades der Anzeigeelemente.

Die Unterscheidung der Erkennbarkeit der Anzeigeelemente erfolgt auf Basis der Anzahl aus-
gefallener LED. Dieser Grenzwert ist fir jedes Anzeigeelement anhand der Gesamtanzahl der
beinhalteten LED sowie der Kritikalitdt des Anzeigeelementes festzulegen. Er muss frei para-
metrierbar einstellbar sein.

Weitere Anforderungen

Die WVZ mussen unter allen Klimabedingungen betriebssicher sein. Es ist ein Widerstand
gegen Temperaturunterschiede von -30° bis +70° Celsius zu gewahrleisten. Weiterhin sind
eine Kondensatbildung im Inneren, eine Verunreinigung durch Staub, Rauch, korrosive Be-
standteile, Dampf und Salz, eine Ubermaflige Warmeentwicklung durch Sonneneinstrahlung
bzw. Warmestrahlung der erwdrmten Fahrbahn oder betriebsbedingte Erwdrmung und das
Eindringen pflanzlicher und tierischer Kleinlebewesen durch geeignete Malinahmen zu ver-
hindern. Der Abfluss von Kondenswasser bzw. durch bei Niederschlag gedtffnete Tiren einge-
drungenes Wasser ist sicherzustellen.

In die pauschal anzubietenden Positionen fiir die Lieferung und Installation der WVZ sind alle
erforderlichen Verkabelungsarbeiten fiir die Installation und Montage der WVZ sowie der An-
steuerungselektronik im Schild einzurechnen. Der Einheitspreis muss auferdem das erforder-
liche Befestigungsmaterial wie Klemmen, Schrauben usw. sowie auch die Kosten fiir die An-
bringung einer Standortbezeichnung als graviertes Schild in SchriftgroRe 210 mm enthalten.
Es sind alle Aufwendungen flr Personal- und Materialeinsatz einschliel3lich der Kosten zur
Erbringung des Nachweises der Funktionstlichtigkeit der Zeichen innerhalb der Gesamtanlage
einzukalkulieren.

Ansteuerung /| WVZ-Steuerung

Die Ansteuerung der WVZ durch das EAK FG 4 direkt in der SST ist herstellerspezifisch tber
BUS-Systeme zu realisieren. Hierbei sind die Verkabelungslangen zwischen den SST und den
WVZ zu beachten, daher muss das gewahlte BUS-System in der Lage sein, die notwendigen
Entfernungen Uberbriicken zu kénnen. Der entsprechende Nachweis ist dem AG vorzulegen.

Es ist eine vollstandige Protokollspezifikation des Bus-Systems zu liefern. Die vollstandige
Dokumentation der Ansteuerung der WVZ inklusive seiner Konfiguration (samtliche Parameter
inkl. Beschreibung) ist dem AG in digitaler Form (Excel-kompatibel) auszuhandigen sowie in
die Papierdokumentation aufzunehmen. Ebenso sind entsprechende Wartungs- und Paramet-
rierungstools zu liefern und auf einem Wartungslaptop des AG (gehért nicht zum Lieferumfang)
lauffahig zu installieren. Die LED-Ansteuerungsbaugruppen sowie die Baugruppen zur Gene-
rierung der Rickmeldungen sind besonders zuverlassig auszulegen. Es ist dauerhaft mit kei-
nen Defekten an diesen Baugruppen zu rechnen. Die Ausfallhaufigkeit dieser Baugruppen
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muss nachweislich < 1% pro Jahr sein. Die Lésungen sind im Pflichtenheft detailliert zu be-
schreiben. Nach einem Spannungsausfall missen die WVZ automatisch wieder einen ein-
wandfreien Betrieb aufnehmen.

1.1.7 Erfassungseinrichtungen

Im Rahmen ,Erfassungseinrichtungen® sind die folgenden Leistungen gemafl dem Umfang
und den Festlegungen in der Baubeschreibung, den Anlagen und dem Leistungsverzeichnis
zu erbringen:

= Montieren von Uberkopfdetektoren

» Einbau von Umfelddatenerfassungssensoren

= Einbau und Inbetriebnahme von EAK zu allen Sensoren

= Realisierung einer autarken Helligkeitssteuerung fur lichttechnische Zeichen
= Verkabeln und Anschlie3en aller projektierten Sensoren an die EAK

» Anschluss der EAK auf Lokalbusebene zur Anbindung an das Steuermodul
» Abnahmetests flr die verschiedenen Sensoren mit den zugehorigen EAK.

Der AN hat nachzuweisen, dass die Daten llickenlos und sequenziell bei der Unterzentrale
ankommen. Die entsprechenden Nachweise sind mit dem AG abzustimmen und rechnerisch
(statistisch) zu begriinden.

Datenerfassungsgerite (DEG)

Die Datenerfassungsgerate (DEG) aller Funktionsgruppen (FG) sind als Eingabe-/ Ausgabe-
konzentratoren (EAK) in Verbindung mit der dazugehdrigen Sensorik (Induktivschleifen, Uber-
kopfsensoren, Umfelddatensensorik, Sensorik fir Betriebsmeldungen) nach den Anforderun-
gen der TLS zu liefern, sowie nach den Herstellervorgaben betriebsfertig zu installieren, zu
justieren und in Betrieb zu nehmen.

Die DEG Uberwachen die Stérungen aller angeschlossenen Sensoren, die Zuleitungen und
ihre eigenen Analyse-, Ausgabe- und Speicherbauteile. Festgestellte Fehler werden geman
TLS per Lokalbus an das Steuermodul und von diesem an die UZ Ubermittelt.

Alle Datenerfassungsgerate der verschiedenen Funktionsgruppen missen nachweislich die
Genauigkeitsanforderungen und Prifkriterien der TLS erflllen.

Alle Daten- und Energieverkabelungen sind vom Sensor bis zum Streckenstationsschrank zu
fihren und auf die entsprechenden Ubergabeklemmen aufzulegen. Alle Verkabelungen miis-
sen dauerhaft und eindeutig gekennzeichnet werden.

Die Sensoren sind vormontiert an die Verkehrszeichenbriicke anzuliefern. Dabei ist der Trans-
port der bauseits bereitgestellten Sensoren zum Montageort des AN in den Einheitspreis ein-
zurechnen. Kénnen die Sensoren nicht vormontiert werden und missen auf der Baustelle
montiert werden, so sind alle entstehenden Mehrkosten durch den AN zu tragen.

Bezuglich der Sensorik der verschiedenen FG werden nachfolgend die Anforderungen defi-
niert.
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1.1.7.1 Verkehrsdatenerfassung (FG1)

Anordnung der Erfassungsquerschnitte:

Die Messquerschnitte (MQ) dienen der fahrstreifenbezogenen, lokalen Erfassung von Einzel-
fahrzeugen beim Durchfahren des Erfassungsbereichs jedes Sensors. Nachfolgend werden
die Einzelfahrzeugdaten gemaR den aktuell eingestellten Betriebsparametern der FG1 nach
TLS aggregiert Die Anordnung der MQ ist in den beigefligten Lageplanen dargestellt und mit
weiteren Angaben zur Erfassungstechnik oder Ausfiihrungsdetails versehen.

Die Eingabe- und Ausgabekonzentratoren (EAK) der FG 1 missen den Anforderungen der
TLS geniigen. Die projektspezifische Ausstattung ist dem Leistungsverzeichnis (LV) und der
Allgemeinen Baubeschreibung einschlieBlich der zugehérigen Anlagen zu entnehmen.

Kombinierte Uberkopfdetektoren:

Es sind kombinierte Radar-/Ultraschall-/Infrarotiiberkopfdetektoren mit einer Datenerfassung
nach TLS und einer Genauigkeit TLS-konformer Induktivschleifen (2 Fahrzeugklassen) zu in-
stallieren. Fir jeden Fahrstreifen ist ein eigener Detektor mittig iber dem jeweiligen Fahrstrei-
fen erforderlich. Die Befestigung der Detektoren erfolgt Giberkopf an einer hierfiir konstruierten
Aufhangung an der VZB.

Die Sensoren sind so zu montieren, dass sie von den Kraftfahrern nicht gesehen werden
(durch Montage auf der Riickseite der Schilderbriicke).

Die Detektoren sind in staub- und wasserdichten Gehausen einzubauen. Sie missen war-
tungsarm ausgefihrt sein und im montierten Zustand am Einbauort mindestens die Schutzart
IP54 erflllen.

Jeder Detektor muss gemal dem gesondert verglteten, lUbergeordneten Erdungs- und Blitz-
schutzkonzept (gemaR VDE 0100, 0800 und 0845) gegen Uberspannung abgesichert sein.
Die Kosten fir den Uberspannungsschutz sind in die OZ der Detektoren einzurechnen.

Der Sensor sowie alle erforderlichen elektrischen und elektronischen Einrichtungen (Kabelver-
bindungen, Kabelanschlisse, etc.) missen mittels einfacher Handhabung (durch Steckele-
mente) schnell montierbar / demontierbar sein. Grundsatzlich muss eine durch den Auftragge-
ber eigenhandig durchgeflihrte Versetzung / Installation der Erfassungsgerate mdglich sein.

Stérende Messeinflisse sind durch eine intelligente Messlogik und erforderliche Plausibilitats-
kontrollen ebenfalls zu erfassen, um den Genauigkeitsanforderungen u.a. auch bei ungtinsti-
gen Witterungsverhaltnissen (Sturm, Hagel, Regen, Schnee etc.) zu entsprechen.

Die Erfassung von stehenden Fahrzeugen muss Uber die Belegung sicher und auch bei lan-
gerem Stillstand (bis zu 5 Minuten) gegeben sein.

Die Inbetriebnahme der Verkehrserfassungsgerate muss ohne manuelle Abgleicharbeiten
moglich sein, d.h. die Verkehrserfassungsgerate mussen selbstandig durch automatische Sys-
temdiagnose einen Abgleich der Detektoren, Klassifikationsmodule etc. ausfiihren.

Nach der Erstinstallation missen weitere Detektorjustierungen ohne Eingriff in den Verkehrs-
ablauf moglich sein. Die Messungen erfolgen gemeinsam mit dem AG. Die Prifprotokolle sind
dem AG im Rahmen der Dokumentation auszuhandigen.
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Messstellen und Dauerzahlstellen mit Induktivschleifen

Im Rahmen der Gesamtmalnahme sind durch den AN Dauerzahlstellen auf der Hauptfahr-
bahn sowie auf Rampen an Anschlussstellen zu errichten. Die Standorte sind in den Lagepla-
nen im Anhang zu entnehmen. Die Festlegung der genauen Standorte erfolgt im Rahmen von
Ortsbesichtigungen zusammen mit dem AG.

Die Induktivschleifen kommen als Schleifentyp Il gemaf den TLS 2012 zur Ausflhrung. Hin-
sichtlich Schleifendraht und Fugenverguss gelten die Anforderungen des Anhangs 3 zur TLS
2012.

Isolationswiderstand sowie Schleifenwiderstand und Induktivitat der Induktivschleifen sind di-
rekt nach der Verlegung zu messen und dokumentieren. Ein entsprechendes Messprotokoll
wird durch den AG vorgegeben. Die ausgeflllten Protokolle sind dem AG auszuhandigen. Es
sind fahrstreifenweise zunachst die Fugen im Trockenschneideverfahren zu erstellen, dann
die Schleifendrahte einzulegen und mit geeigneten Materialien zu fixieren. Danach sind die
Fugen wieder zu vergieRen (Heildverguss). Die Vorgaben der TLS 2012 Anhang 3 sind einzu-
halten.

Abnahmetests fiir FG1 Sensoren:

Die FGSV-Hinweise zur Qualitatsanforderung und Qualitatssicherung der lokalen Verkehrsda-
tenerfassung fir Verkehrsbeeinflussungsanlagen sind zu beachten. Dabei sind zur Vorberei-
tung der Abnahmetests in Eigenverantwortung des AN alle vorstehend genannten FGSV-Hin-
weispapier benannten Prifungen fir die Abnahme des jeweiligen Sensortyps durchzufiihren
und vom AN zu protokollieren. Die Protokolle sind dem AG unaufgefordert vor Beginn des
Probebetriebs auszuhandigen.

Als Verfahren zum Nachweis der Genauigkeit ist bezlglich der Verkehrsmengen und Klassifi-
zierung ausschlie8lich Videobeobachtung (visuelle Auswertung, keine automatische Detek-
tion) und fur die Uberpriifung der Genauigkeit der Geschwindigkeitserfassung ein geeichtes
Radarmessgerat zulassig. Nicht reproduzierbare Handzahlungen (Zahlgerat/Strichliste) sind
nicht zulassig.

1.1.7.2 Umfelddatenerfassung (FG3)

Die Sensorik zur Erfassung von Umfelddaten (UFD) und die zugehorigen Eingabe-/ Ausgabe-
konzentratoren (EAK) der FG 3 missen allen Anforderungen der TLS genligen.

Die Anforderungen an die Messsensorik gemal den ,Hinweise(n) zur Erfassung und Nutzung
von Umfelddaten in Streckenbeeinflussungsanlagen [FGSV Nr. 306]“ sind einzuhalten.

Zur Erfassung der Umfelddaten (hier Niederschlagsart und -intensitat) sind Sensoren zu liefern
und zu montieren. Sie werden an separaten Kippmasten in der Nahe der Streckenstationen
montiert.

Dem AG sind Konstruktionszeichnungen zur Montage der Sensorik vorzulegen.

Niederschlagssensoren

Es sind optische Niederschlagssensoren nach dem Radar-Messprinzip zur Messung von Pra-
senz und Intensitat von Niederschlag sowie zur Unterscheidung zwischen Regen und Schnee
einzusetzen. Erfasst werden die Niederschlagsintensitat (NI) und die Niederschlagsart (NS).
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Die Anforderungen an die Messsensorik gemal den ,Hinweise(n) zur Erfassung und Nutzung
von Umfelddaten in Streckenbeeinflussungsanlagen [FGSV Nr. 306] sind einzuhalten. Fir
den Aufstellort sind die Vorgaben des Regelwerkes zu berlcksichtigen.

Anforderungen an die Sensoren

Es wird ein kombinierter Temperatur-/Feuchte-Sensor gefordert, der zur Messung der Luft-
temperatur LT und der Luftfeuchte RLF dient und in einem Strahlenschutzgehause eingebaut,
am Sondenmast montiert wird. Folgende Systemeigenschaften sind zu erflllen:

= Messbereich Temperatur: -30°C bis + 60°C

= Messprinzip Temperatur: PTT1000

= Messgenauigkeit Temperatur: £ 0,2°C

= Messbereich relative Luftfeuchte: 10 bis 100% relative Feuchte
= Messprinzip Luftfeuchte: kapazitiv

» Messgenauigkeit rel. Feuchte: £ 3 % relative Feuchte

Zur Niederschlagsmessung ist ein Radar-Regen-Sensor vorzusehen, mit dem die Tropfen-
grélRe und Tropfengeschwindigkeit erfasst werden kann.

Anhand der Korrelation beider MessgroRen ist die Niederschlagsintensitat NI zu berechnen
und als weitere Ergebnismeldung die Niederschlagsart NS zu detektieren. Folgende Mindest-
anforderungen und Systemeigenschaften sind zu erflllen:

= direkte Regen-/Schnee-Unterscheidung sowie Nieselregen- und Hagelerkennung
» Einstellbare Auflésung fir die Mengenbestimmung

» RS485 halbduplex Schnittstelle, 2 digitale Ausgange
» beheizbare Kunststoffkuppel

» Sensorgehause Alu, schwarz eloxiert

=  Abschirmung

» Messbereich TropfengréRe: 0,3 bis 5 mm

» Auflédsung (einstellbar): 0,01 - 0,1 - 1,0 mm/m?

= Zulassige Betriebstemperatur: -30 bis +70°C

» Reproduzierbarkeit: mindestens 90%

= Schutzart: IP67

Zur Ermittlung der Sichtweite SW der Umfelddatenerfassungen sind Sichtweitensensoren
einzusetzen, die durch die Messung des Reflektionsgrades nach dem Prinzip der 45°-Vor-
wartsstreuung arbeiten. Der Empfanger misst den Anteil des vom Sender ausgestrahlten Inf-
rarotlichts und ermittelt daraus - unter Berticksichtigung des eingestellten Grenzkontrastes die
Sichtweite - den Reflektionsgrad der sich im Messfeld befindlichen Teilchen (z.B. Nebeltrop-
fen). Folgende Systemeigenschaften sind zu erfillen:

» Messprinzip: Vorwartsstreulicht-Verfahren
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= Messbereich: 10 bis 500 m

=  Auflédsung: 1 m

= Messegenauigkeit: Der hdhere Wert von +-10 m und 20%
= Schutzart: IP66

= Zulassige Betriebstemperatur: -40 ... +60°C

» Es darf keine Beeinflussung durch natirliche oder kiinstliche Lichtquellen oder Umge-
bungshelligkeit (Ausgleichsverfahren sind mit Angebotsabgabe zu benennen) erfolgen.

» Es mussen alle Sichtbeeintrachtigungen durch Regen, Schnee, Nebel, Staub, Rauch au-
tomatisch und akkurat messbar sein.

Zum Lieferumfang gehdrt eine zum Sensor passende Kalibriereinrichtung.

Die Sensoren missen eine Verschmutzung (auch Spinnenproblematik) systemtechnisch aus-
gleichen. Die Sensoren mussen in der Lage sein, dauerhafte Unterbrechungen des Licht-
strahls durch Fremdkdérper, Insekten, Spinnennetze und sonstige Verschmutzungen zu erken-
nen und eine Stérmeldung zu generieren.

Die Uberkopfsensoren dienen zur Uberwachung des Stralenzustandes. Sie bestehen aus
einem elektro-optischen Sensorsystem zur Erfassung der KenngréfRen gem. TLS. Als Mess-
gréRen sind mindestens zu erfassen:

= Fahrbahnzustand FBZ
=  Wasserfilmdicke
= Fahrbahntemperatur

Messdateniibertragung

Die Erfassung und Ubertragung der Messwerte erfolgt zyklisch fiir alle angeschlossenen Sen-
soren. Die Messintervalle missen frei parametrierbar sein.

Die Daten sind als Sensor-Rohdaten an die Streckenstation weiterzugeben, dort gemaf TLS
(Entwurf 2010) aufzubereiten und mit TLS over IP zum KRI zu Gbertragen.

Herstellerspezifische DE-Typen sind mit Ausnahme der messstellenseitigen Prognose nicht
vorgesehen. Sollten herstellerspezifische Codierungen in den Standard-DE-Typen gem. TLS
aktuell glltige Fassung ermittelt werden, sind diese in Abstimmung mit dem AG auf die Stan-
dardcodierungen gem. TLS aktuell gultige Fassung abzubilden oder wegzulassen.

Die zu liefernden Meteosensoren mussen an allen Standorten die folgenden Daten erfassen
und als Ergebnis bereitstellen und melden kénnen:

» Lufttemperatur (LT) (FG 3, Typ 48)

» Niederschlagsintensitat (NI) (FG 3, Typ 53)
» Relative Luftfeuchte (RLF) (FG 3, Typ 55)
= Sichtweite (SW) (FG 3, Typ 60)

» Taupunkttemperatur (TPT) (FG 3, Typ 66)
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» Niederschlagsart (NS) (FG 3, Typ 71)

Storungsmeldungen:

Bei Geratestérungen sind entsprechende Meldungen gemall TLS und Hinweise abzugeben.
Dabei sind sowohl Stérungsmeldungen der angeschlossenen Sensoren als auch der Stre-
ckenstation (falls ausschlief3lich SST fur UDE, z.B. Standort MQ 170+630) selbst zu generie-
ren. Insgesamt werden die folgenden Meldungen gefordert:

Sensorik:

= DE-Fehler der Sensoren bei Ausfall (FG 3, Typ 1)
» Erganzenden DE-Fehlermeldungen der Sensoren (FG 3, Typ 14)

= zuséatzliche herstellerspezifische Codierungen fur erweiterte Fehlermeldungen sind mit
dem AG abzustimmen (FG 6, herstellersp. Typ)

UDE-Stérungsmeldungen sind als Sammelmeldung spontan nach Zustandsanderung zu ge-
nerieren. Gutmeldungen wieder funktionstlichtiger DE-Kanale sind ebenfalls spontan zum KRI
zu Ubertragen.

Abnahmetests fiir FG3 Sensoren

Die korrekte Funktion aller FG3 Sensoren (geforderte Auflésung, Genauigkeit und der Mess-
bereich) ist als Grundlage der Abnahme durch den AN durch geeignete Verfahren die nach-
zuweisen. Alle Tests sind vollstandig einschliellich Inselbusmitschnitt zu protokollieren. Die
Parameter Niederschlagsintensitat sind mit den nachfolgend aufgefiihrten Verfahren zu pru-
fen:

Parameter Eignungsprifung
(im Labor und/oder auf Messfeld ohne Labor)
Niederschlagsart Visuelle Prifung
Niederschlagsintensitat Referenzmessungen der Niederschlagsintensitaten in 1 Minuten-Zyk-

len mittels einer runden Scheibe mit 200 cm? Flache, auf der der Nie-
derschlag aufgefangen wird und aus der Gewichtsdifferenz der
Scheibe vorher (trocken) und nachher (benetzt) die Intensitat ermittelt
wird. Statt der Scheibe kann ggf. auch ein entsprechender Topf (Héhe
20 mm, Offnung 200 cm?) verwendet werden. Visuelle Priifung nur
sehr grob moglich

Ist aus technischen Griinden eins der aufgefiuihrten Verfahren nicht realisierbar, so muss der
Lieferant der Sensorik ein nachvollziehbares den Anforderungen entsprechendes Verfahren
zur Sensorprifung und -kalibrierung vorweisen.

Bei der Kombination verschiedener Messwerte fiir eine Parameteraussage ist der Lieferant
verpflichtet, die Verknipfung der Messwerte dem Anwender offen zu legen. Ist unter naturli-
chen Bedingungen die Verknlipfung der Messwerte bei der Prifung einzelner Sensoren nicht
realisierbar, missen nachvollziehbare Messwertsimulationen der anderen verknlpften Senso-
ren moglich sein.
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Hinweise zu Betrieb und Wartung

Im Rahmen einer zuverlassigen Umfelddatenerfassung sind nachfolgend aufgeflihrte betrieb-
liche MaRnahmen geeignet, um fehlerhafte Erfassungen zu vermeiden oder kurzfristig zu er-
kennen.

Gemal den Anforderungen an die Sensoren werden Verschmutzung oder Verschleil® system-
technisch erkannt und an die UZ automatisch gemeldet. Auf diese Meldung muss reagiert
werden. Zusatzlich sind folgende betriebliche Malnahmen (z. B. im Rahmen eines Wartungs-
vertrages) vorzusehen:

= Uberpriifung des ordnungsgemafen Betriebes (mindestens zweimal im Jahr),

= Regelmalige Wartung (mindestens zweimal (Sommer/Winter) im Jahr oder nach Anga-
ben des Herstellers),

= Kalibrierung (zweimal jahrlich oder nach Angaben des Herstellers)
= Uberpriifung auf stérungsfreie Datenkommunikation.

= Kontrolle der entsprechenden Kommunikations-, Stromversorgung- und Uberspannungs-
schutzeinrichtungen flr die Sensorik.

= Uberpriifung der Sensorergebnisse durch Kontrollfahrten. Hierzu werden die Erkennt-
nisse an der Strecke aufgezeichnet (Formblatt s. Anhang B) und spater mit den Sen-
sorergebnissen verglichen.

= Bei gréReren Abweichungen bei der Uberpriifung durch Kontrollfahrten sowie bei mehrfa-
cher negativer Plausibilitatsprifung ist eine unverzigliche Wartung / Stérungsbeseitigung
der Sensoren bzw. der Auswerteschaltung erforderlich.

= Kontrolle hinsichtlich Verschmutzung / Verschlei} (z.B. bei mechanischen Windsenso-
ren). Bei Sensoren in Fahrbahnnahe ist auf die starkere Verschmutzung zu achten.

Fir die Uberprifung der Sensoren sind Auswertungen der UZ hinsichtlich der Plausibilitat zu
nutzen. Die vor Ort gemessenen und beobachteten Ereignisse miissen bei der Bewertung
berlcksichtigt werden.

Fir die Uberpriifung der Sensoren sind geeignete Priif- und Kalibriergeréte vorzuhalten.

Es ist darauf zu achten, dass die Instandsetzung von als defekt erkannten Sensoren zeitnah
erfolgt. Zu diesem Zweck ist die Verflgbarkeit von wichtigen Ersatzteilen durch eigene Lager-
haltung oder vertragliche Bindung des Herstellers sicherzustellen.

Niederschlags-/ Sichtweitensensoren

Die Niederschlags-/Sichtweitensensoren sind vor allem bezlglich der Verschmutzung sehr
anfallig fur Fehimessungen. Deshalb sind zusatzlich folgende betriebliche Mallinahmen zu tref-
fen:

¢ Reinigung der Optiken nach Bedarf, wenn die Funktionsfahigkeit der SBA nicht mehr
gegeben ist; eine individuelle Anpassung des Intervalls ist erforderlich in Abhangigkeit
von
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o der Haufigkeit negativer Plausibilitatsprifungen,

o dem gemeldeten Verschmutzungsgrad,

o dem bei der Reinigung erkannten Verschmutzungsgrad,
¢ Anstrich / Einspriihen mit Duftstoffen zum Fernhalten von Spinnen,
e Freihalten von Bewuchs im Radius von mindestens 5 m.

Den Bewuchs im unmittelbaren Bereich der Aufstellvorrichtung sehr kurz halten, sofern nicht
gepflastert oder aufgeschottert.

Beriihrungslos arbeitende Sensoren

Herstellerspezifisches Reinigungsmaterial nutzen.

1.1.7.3 Videokameras

Erforderliche Kameras sind zu liefern, zu montieren zu konfigurieren und in Betrieb zu nehmen.
In dieser Leistung eingeschlossen ist ein Test der Kamera tber min. 10 Tage.

Fir die Kamera gelten die folgenden Mindestanforderungen:

= 1/3* CMOS-Sensor

» Aufnahmeformat 1080p60 (1920x1080 Pixel)

» Bildfrequenz: 25, 30, 50 und 60 Einzelbilder/s in progressiver Darstellung

= Codecs:

» H.264 (ISO/IEC 14496 10)
» MJPEG

» JPEG

» 30-faches optisches Zoom 4,3 mm bis 129 mm (abgestimmt auf 1/3* CMOS-Sensor)
= Zwei Stromquellenoptionen (High Power over Ethernet (High PoE) oder 24 VAC)

» Duale Aufzeichnung (iISCSI und SD-Karte)

= Bildstabilisierung

= 256 Positionsvoreinstellungen

» Genauigkeit von £0,1° fir das Einstellen von Schwenk- und Neigebewegungen beim An-
fahren von voreingestellten Positionen

= 360° Schwenkbereich

= 300° Neigebereich

» Schwenk-/ Neigegeschwindigkeit 300°/ Sekunde
*  ONVIF-kompatibel

» Farbdarstellung: nach ITU-R BT.709

= Bildformat: 16:9
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= SNR>50dB
=  Umschaltbar fir Farbe/ schwarz/weifl}

= Automatischer WeilRabgleich mit Voreinstellungen fur Natriumdampflampen-Beleuchtung
sowie manueller Einstellmdglichkeit

» Automatische Gegenlichtkompensation
* Anschluss 10BASE-T/100BASE-TX, automatische Erkennung, Halb-/Vollduplex
=  Wetterschutzgehduse min. IP66.

Die Montage erfolgt hangend an der Aufstellvorrichtung. Zur Vermeidung von Verwacklungen
ist die Kamera in Stielndhe anzubringen, was bei der schwachen Linkskrimmung der Auto-
bahn zu keinen Sichteinschrankungen flhren dirfte.

1.1.8 Streckenstationen

Die Unterbringung der einzurichtenden Streckenstationen (SST) erfolgt in neu zu liefernden
Schaltschréanken, welche je einen getrennt zuganglichen Energie- und Datenteil aufweisen
mussen. Die Standorte der Streckenstationen sind den Anlagen zu entnehmen. Dabei sind die
Standorte so gewahlt, dass ein Abstand zwischen Streckenstation und flussaufwarts liegen-
dem AQ von jeweils ca. 40 m eingehalten wird. Die genaue Lage der Standorte wird im Rah-
men von Ortsbesichtigungen zusammen mit dem AG festgelegt. Die Lage der neuen Schranke
und die Ausfiihrung des Aufstellbereichs ist vom AN nach Auftragserteilung in Lageplanen (M
1:1.000) zu dokumentieren.

Fir die Schranke ist eine Wartungsflache vorzusehen. Die Schranke sind so aufzustellen, dass
die Turen zur der Hauptfahrbahn abgewandten Seite ge6ffnet werden und ein freier Blick auf
die WVZ gewahrleistet ist.

Die Streckenstationen dienen der Ansteuerung der Wechselverkehrszeichen und anderen An-
zeige- und Messbauteilen der an jeweils angeschlossenen AQs. Die neu zu liefernde SST-
Elektronik ist nach den Vorgaben der TLS 2012 aufzubauen. Fur alle SSTen ist eine War-
tungssoftware zu liefern.

1.1.8.1 Aufgaben der SSTen

Die Streckenstationen libernehmen folgende Aufgaben:

= Bereitstellung von Verkehrsdaten (FG 1)
» Bereitstellung von Umfelddaten (FG 3)

= Entgegennahme von Schaltbefehlen aus der UZ und der Zentrale, Rickmeldungen der
Schaltungsausfihrung und Meldungen Uber Stérungen und Ausfélle der AQ-Elemente
(FG 4)

= Bereitstellung von Betriebsdaten (FG 6, FG 254)

= Steuerung der Ubertragungsprozedur fiir den Datenaustausch zwischen Steuermodul
und Datenerfassungs- und Datenausgabeeinrichtungen

= Ermdglichung manueller Eingriffe fir Funktionstests und in Notfallen
= Stltzung der Zeitsteuerung zur Systemsynchronisation.
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=  Wartungszugang per Laptop

1.1.8.2 Aufbau und Ausstattung der SST

Die Streckenstationen haben den Anforderungen der TLS 2012 zu gentigen. Es sind mindes-
tens die folgenden wesentlichen Einbauten gemaR Anforderungen der TLS vorzusehen:

= EAKFG 1 nach TLS zur Ansteuerung der Detektoren und Induktionsschleifen.

» Ansteuerungselektronik fir die Umfelddaten/Wetterstation und EAK FG 3 nach TLS.
= EAKFG 4 nach TLS zur Ansteuerung von WVZ in LED-Technik.

= EAK FG 6 zur Uberwachung der Tiirkontakte und Sicherungsautomaten.

= EAK FG 254 zur Ubertragung von Systemdateien.

= Steuermodul zur Funktionstiberwachung der zugehdrigen EAKs sowie zur Regelung des
Datenaustauschs mit der VZ uber den KRI gemaf den Anforderungen der TLS.

=  GNSS-Zeitmodul zur Stitzung der Zeitsteuerung und Synchronisation der Systemzeit.

» Bedien- und Sichttableau fir Visualisierung aller FG 3-, FG 4- und FG 6-Daten, Hand-
schaltung, Wartungs- und Kontrollarbeiten.

= Sicherungen passend zu den o.g. Einbauten.
» Netzgerate flir die Stromversorgung der Baugruppen.

Die SST sind so auszulegen, dass sie unter allen am jeweiligen Standort auftretenden
Klimabedingungen ohne Heizung vollstandig funktionieren. Im Rahmen der Pflichtenhefterstel-
lung sind Konstruktionszeichnungen des aufReren und inneren Schrankaufbaus zur Freigabe
durch den AG zu liefern.

Die Streckenstationen sind in kerngedammten Kunststoffschranken (doppelwandige Sand-
wich-Bauweise, k-Wert 1,2 W/m2 K) in wetter- und UV-fester Ausflihrung inkl. Kunststoffein-
grabsockel, die eine Trennung zwischen SST/Daten- und Elektroteil mit separaten Tiren er-
moglichen, unterzubringen. Der erforderliche Schutzgrad betragt mindestens IP 65.

Die Schranke sind mit Doppelschliefung und Gasdruckfedern als Tlrfeststeller auszustatten.
Die DoppelschlieRung aller Schranke ist mit Profilhalbzylindern mit einem Schliel3system des
AG zu versehen. Die Halbprofilzylinder werden vom AN geliefert und montiert. Die Schalt-SST
mit integriertem Bedienfeld muss dartiber hinaus eine weitere separat zu 6ffnende Tur aufwei-
sen, die den Zugang fur das Bedienfeld gewahrleistet.

Die Schaltschranke sind mit einer Beleuchtungsanlage auszustatten, die Uber Turkontakte au-
tomatisch geschaltet wird. Weiterhin sind Tirkontakte zur Uberwachung der Turéffnung durch
die SST vorzusehen.

Alle Metallteile sind in absolut korrosionsfesten und witterungsbestandigen Metallen auszufih-
ren. In jedem Schrank ist an geeigneter Stelle eine Plantasche in stabiler, dauerhafter Ausfih-
rung anzubringen.

1.1.8.3 SST-/ Datenteil

Der SST- / Datenteil der Schaltschranke ist mit folgenden Einrichtungen auszustatten:
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= 19“ Schwenkrahmen mit Baugruppentrager und Baugruppen

= Montagebereich fir Kabelauffihrungen

= Kabelkanale

= Hutschienen zur Montage von Bauteilen

= Multi-Layer-Switche

= LSA-Plus-Leisten auf Montagewannen zum Auflegen der Datenleitungen

= MaRnahmen zu Blitz- und Uberspannungsschutz gem. Blitz- und Uberspannungsschutz-
konzept

» Erdleisten / Potenzialausgleichsschiene
= Kabelabfangschellen inkl. zugehdriger Rangierésen
= Montagebereich zur Auffihrung des LWL-Kabels

Generell ist auf allen Montageschienen sowie auf den Schwenkrahmen jeweils eine Platzre-
serve von 30 % vorzuhalten. Freie Steckplatze sind mit material- und oberflachengleichen Ab-
deckungen zu versehen. Die Kabeleinfiihrungen missen lber eine ausreichende Zugentlas-
tung verfigen. Samtliche Kabel missen Uber Kabelkanale zu den Anschlussklemmen geflihrt
werden. Alle Kabel sind Uber entsprechend geeignete Verschraubungen durch die Bodenplatte
in den Schrank so einzufiihren, dass der Schutzgrad des Schrankes erhalten bleibt.

1.1.8.4 Energieteil

Der Energieteil ist mit einem Sammelschienensystem (5-polig) sowie mit zwei 3-poligen NH-
Lasttrennschaltern auszustatten (Trennmdglichkeit der Energie-Langsverkabelung).

Es sind Reihenklemmen fiir Leiterquerschnitte von bis zu 95 mm? vorzusehen. Fir Leiterquer-
schnitte > 95 mm? sind entsprechende Ubergange wie Sammelschienenklemmen, Redukti-
onsmuffen oder Anschlussbldcke unter Beachtung der entsprechenden VDE-Richtlinien (v.a.
VDE 0100-Normen, VDE 0611-1 Niederspannungsschaltgerate oder VDE 0660-600 Nieder-
spannungs-Schaltgeratekombinationen) vorzusehen.

Die Sammelschiene und die Anschlussklemmen sind einem ausreichenden Berlihrungsschutz
auszustatten. Fir eine ausreichende Zugentlastung der anzuschlieRenden Kabel ist zu sor-
gen.

Des Weiteren ist ein Stromkreisverteiler nach DIN VDE 0603 und DIN 43871 zu installieren.
Bei der Bemessung sind mindestens 4 Teilungseinheiten als Reserve vorzusehen. Neben FI-
und Leitungsschutzschaltern sind Hilfskontakte zur Uberwachung der FI- und Leitungsschutz-
schalter sowie Mafnahmen zu Blitz- und Uberspannungsschutz gem. Blitz- und Uberspan-
nungsschutzkonzept vorzusehen. Zudem ist eine Wartungssteckdose einzubauen.

Es ist eine Potenzialausgleichsschiene zu montieren. Samtliche Installationsarbeiten, die in-
nerhalb der Schaltschranke erforderlich sind, obliegen dem AN. Die Ausfliihrung und Beschal-
tung erfolgt gem. den Vorgaben und technischen Anschlussbedingungen des zustandigen E-
VUs.

Fir die Elektroanlagen sind Messprotokolle It. VDE-Richtlinien zu erstellen (VDE 0100, Teil
610) und dem AG zu ubergeben.
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1.1.8.5 Erdung / Potenzialausgleich

Die Erdung jedes Streckenstationsschranks erfolgt mit einem je 30 m langem Banderder aus
Edelstahl (1.4571, V4A), der im Erdreich verlegt wird.

Es sind korrosionsbestéandige Banderder einzusetzen, die Anschlusspunkte sind besonders
zu schitzen. Die Erdungsanlage ist auf der Potenzialausgleichsschiene der SST aufzulegen.

Zusatzlich ist ein separater Potenzialausgleich mit den angebundenen Komponenten (AQs
und MQs) und allen metallischen Gegenstanden im Greifbereich (z.B.: Schutzplanken) herzu-
stellen. Der Potenzialausgleich wird mit einem Potenzialausgleichsleiter (NYY-J 1 x 16 mm?)
realisiert. Zum dauerhaften Schutz gegen Korrosion sind die Anschlusspunkte der Potenzial-
ausgleichsleiter besonders zu schitzen. Elektrochemische Korrosion der Klemmstelle ist
durch eine geeignete Ausflihrung zu vermeiden.

Die Wirksamkeit des Potenzialausgleichs ist entsprechend DIN VDE 0100 Teil 610 zu prfen,
die Messprotokolle sind dem AG auszuhandigen. Bei nicht ausreichender Erdung behalt sich
der AG weitergehende MalRnahmen vor.

1.1.8.6 Dateniibertragung nach TLS

Die Ubertragung der Daten zwischen den Streckenstationen und der Verkehrstechnik-Unter-
zentrale (UZ) erfolgt mittels TLS-over-IP. Die Streckenstationen sind mit LAN-fahigen Kompo-
nenten auszustatten. Fir die Datentbertragung sind zwischen den SST und den Kommunika-
tionsrechnern (KRI) separate Singlemode-LWL zu verlegen. Uber den KRl ist die Einbindung
in das bestehende Verkehrstechnik-Netzwerk herzustellen.

Fir die Datenlbertragung sind die Technischen Lieferbedingungen fiir Streckenstationen
TLS2012 und das Merkblatt fir die Ausstattung von Verkehrsrechnerzentralen und Unterzent-
ralen MARZ 2018 zu berticksichtigen.

Die vollstandige Konfiguration der TLS-Ansteuerung aller SST inkl. aller herstellerdefinierten
DE-Typen und Codierungen ist mit Vorlage des Pflichtenhefts zu dokumentieren und dem AG
auch digital im Excel-Format nach Formatvorgabe des AG auszuhandigen.

1.1.8.7 Meldungen FG 6

Die Streckenstationen sind innerhalb der FG 6 mit einer Uberwachung der Tirkontakte (Typ
48) zu realisieren. Die Uberwachung der Sicherungsautomaten fiir die angeschlossenen Be-
triebsmittel (WVZ etc.) ist Uber den herstellerdefinierten DE-Typ 221 zu melden.

1.1.8.8 Wartungssoftware SST

Es ist eine menugesteuerte Wartungssoftware mit folgendem Leistungsumfang zu liefern:

* Protokollierung des Datenverkehrs auf Lokal- und Inselbus im Hexadezimalformat, inklu-
sive TLS-Interpreter fiir Klartextausgabe

= Sicherung, Einlesen und Abfrage von
= Konfigurationsdaten,
= Parametern,

= Status- und Ergebnisdaten,
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= Daten zur Synchronisation etc.

des Steuermoduls und der DAGs bzw. DEGs

= Auslesen des Betriebstagebuchs

Alle abgerufenen Daten missen in ein Klartext-Format Ubersetzt werden, so dass der bedie-
nenden Person eine direkte Kontrolle mdglich ist. Die Daten missen in Text-, Tabellen- oder
Datenbankform aufbereitet werden kénnen. Alle Daten missen auf einem Drucker ausgege-
ben werden kénnen. Die Software ist mit dem Auftraggeber vor Auslieferung abzustimmen und
auf einem abgestimmtem Speichermedium vorzulegen sowie auf einem Wartungslaptop des
AG lauffahig zu installieren und in Betrieb zu nehmen.

1.1.8.9 Sonstige Vorgaben

Die SST und samtliche eingebauten Bauteile missen unter allen Klimabedingungen betriebs-
sicher sein. Es ist ein Widerstand gegen Temperaturunterschiede von -20° bis +70° Celsius
zu gewahrleisten. Weiterhin sind eine Kondensatbildung im Inneren, eine Verunreinigung
durch Staub, Rauch, korrosive Bestandteile, Dampf und Salz, eine Ubermafige Warmeent-
wicklung durch Sonneneinstrahlung bzw. Warmestrahlung der erwarmten Fahrbahn oder be-
triebsbedingte Erwadrmung und das Eindringen pflanzlicher und tierischer Kleinlebewesen
durch geeignete MalRnahmen zu verhindern.

Samtliche Kabelenden innerhalb der Schaltschranke sind mit einer zuverlassigen Kabelkenn-
zeichnung dauerhaft zu versehen. Die Kabelmarker werden mit mindestens zwei Kabelbindern
sichtbar am Kabel befestigt. Die Kennzeichnung ist in die Kabelverlege- und Klemmplane zu
ubernehmen.

Gerate und Sicherungen sind nach Freigabe durch den AG mit Bezeichnungsschildern zu ver-
sehen. Diese mussen sauber und gut lesbar sowie i.d.R. als gravierte Schilder ausgefihrt
werden. Gravierte Schilder sind mit Schrauben oder Nieten zu befestigen. Fur Bauteile, die
aufgrund ihrer geringen Grof3e oder ihrer Bauart fur die Bezeichnung mit 0.g. Schildern unge-
eignet sind, sind andere dauerhafte Bezeichnungsarten in Abstimmung mit dem AG zulassig.
Dabei hat der Bieter die Dauerhaftigkeit nachzuweisen.

In die Einheitspreise der SST-Schranke sind neben den oben genannten Einrichtungen auch
alle erforderlichen internen Verkabelungsarbeiten, die Kosten fiir Stopfbuchsen von Kabelab-
gangen, fur die Montage der Baugruppen und das Auflegen der lokalen Verkabelung zu den
AQ sowie ausreichende Blitzschutzvorrichtungen und alle sonstigen fur die Gesamtfunktion
erforderlichen Zubehoérteile einzurechnen.

Die Schaltschranke sind komplett mit allem Zubehér und elektro-/fernmeldetechnischen Ein-
bauten montiert und angeschlossen zu liefern und aufzustellen. Im Angebotspreis sind eben-
falls alle Montagearbeiten fir die Aufstellung der Schaltschranke einzurechnen.

Ein Ubersichtsschaltplan der Energieverteilung und -verkabelung sowie die Schaltplane der
SST inkl. Klemmenbelegungsplan sind im Schrank zu hinterlegen. Vor Abnahme der Strecken-
stationsschranke sind dem AG detaillierte technische Unterlagen sowie eine Dokumentation
der Hard- und Software (einschlieRlich Belegung samtlicher Klemmleisten und Schnittstellen)
zu Ubergeben.
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Auflen an der SST sind gravierte Schilder mit Bezeichnung der SST und Kilometer anzubrin-
gen. Die Schriftgrofie ist dabei so zu wahlen, dass die Angaben aus einem fahrenden Fahr-
zeug heraus noch erkennbar sind.

1.1.8.10 Bemusterung

Der AG behalt sich das Recht vor, vor der Freigabe zur Herstellung aller neuen Schaltschranke
eine Bemusterung durchzufihren. Dabei ist folgendes Vorgehen vorgesehen:

= Der AN stellt einen Musterschrank des kombinierten SST/Bedienfeld-Schranks zur Be-
musterung durch den AG vor. Die Vorstellung muss an einem vom AG bestimmten Ort
erfolgen, wobei der AN den Aufwand zu tragen hat, der seine Technik betrifft.

=  Sollten Umbauarbeiten erforderlich sein, so sind diese frei von Kosten fiir den AG durch-
zuflhren. Nach evtl. Ergdnzungen kann eine neuerliche Begutachtung erforderlich wer-
den; diese ist wiederum flr den AG kostenfrei.

= [st der AG mit der Ausfiihrung einverstanden, werden die Konstruktionszeichnungen ,zur
Ausflihrung genehmigt®. Erst danach kénnen alle Streckenstationen ohne / mit Bedien-
feld gefertigt werden. Alle Abweichungen von den genehmigten Planen sowie daraus re-
sultierende Folgekosten gehen zu Lasten des AN.

Die Bemusterung erfolgt gemeinsam mit der Bemusterung der WVZ.

1.1.9 Kommunikationsrechner Inselbus (KRI)

Im Rahmen des Projekts ist ein neuer KRI in einem Technikraum in der Autobahnmeisterei
Kirchheim/Teck herzustellen. Der Auftragnehmer nimmt die értlichen Gegebenheiten auf und
bericksichtigt diese in der Ausfuhrungsplanung. Erforderliche Abstimmungen zu Raumauftei-
lung, Mdblierung, Zugang, Heizung, Liftung, Beleuchtung sowie zu Steckdosen und Netz-
werkanschlissen erfolgen mit dem Auftraggeber. Bauliche Leistungen, die Bestandteil dieser
Ausschreibung sind, sind vom Auftragnehmer herzustellen.

Der KRI muss die Anforderungen der TLS und MARZ jeweils aktuell glltige Fassung, sowie
mindestens die nachfolgenden Anforderungen erfillen:

» Ausflihrung als 19“-Baugruppentrager mit steckbaren Einschubkarten

» Versorgung / Kommunikation der Einschubkarten tiber Backplane

= Modulare Ausfihrung

= Schnittstellen:
o mindestens 3 x Netzwerk 1 Gbit/s RJ 45 zum VRZ-BW Netzwerk
o mindestens 3 serielle Schnittstellen zum Inselbus
o Service-Schnittstelle (RS 232 oder RJ45)

» Betriebstemperaturbereich -20°C bis + 50°C

» Ausflihrung als Embedded System oder Industrie-PC, hochverflgbar, keine beweglichen
Teile, wartungsfrei

Fir den KRI ist eine Wartungssoftware zur vollstandigen Konfiguration und zum Mitschnitt
des Inselbusverkehrs zu der Au3enanlage und zum VRZ-BW-Netzwerk zu liefern Der KRI
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muss in der Lage sein, nach einem plétzlichen Spannungsausfall selbststandig wieder hoch-
zufahren. Die Bedienung muss Uber Fernzugriff z.B. per TelNet und/oder einen Wartungslap-
top vor Ort méglich sein.

1.1.10 Kabel

Im Rahmen ,Kabelzug- und Verlegearbeiten® sind die folgenden Leistungen gemal dem Um-
fang und den Festlegungen in der Baubeschreibung, den Anlagen und dem Leistungsverzeich-
nis zu erbringen:

» Langenermittlung und Kabelquerschnittsdimensionierung

= Kabelanschlussarbeiten bis zur Ubergabeklemme in einem Streckenstationsschrank oder
einem sonstigen Ubergabepunkt fiir die Anordnung von Einrichtungen der Telematikinfra-
struktur einschlieRlich Kabeleinfihrung und dauerhafte Abdichtung derselben

= Messungen der Kabelstrecken und -verbindungen.

Kabelverbindung entlang der Strecke

= Die Energieversorgung der Streckenstationen erfolgt (iber eine Baumtopologie ausge-
hend von den bestehenden Energielibergabepunkten.

» Die Datenanbindung der Streckenstationen erfolgt via Nah-LWL 96F Uber eine Ring-To-
pologie.

Kabelverbindung zwischen Feldgeraten und SST

» Die Energieversorgung und Datenanbindung der Feldgerate erfolgt sternférmig tGber eine
lokale Verkabelung zwischen dem AQ/MQ und dem Streckenstationsschrank. Die Daten-
und Stromleitungen gleichartiger Gerate dirfen durchgeschleift werden.

= Die Verlegung der Kabel erfolgt in Leerrohren bzw. in der SST oder im Rohrmast / VZB
(bzw. dessen Fundament) bis zum Schild. Gdf. ist im Mast eine Klemmleiste vorzusehen.
Alle erforderlichen elektrischen und elektronischen Einrichtungen (Kabelverbindungen,
Kabelanschlisse etc.) missen durch einfache Handhabung (z.B. mittels Steckelemen-
ten) schnell montierbar/demontierbar sein. Samtliche elektrischen Klemm- und Steckver-
bindungen sind ausreichend vor Feuchtigkeit zu schitzen (mindestens IP 54) und mit
Uberspannungsschutzeinrichtungen auszustatten.

=  Samtliche Kabel sind sowohl in der SST als auch am AQ/MQ mit einer zuverlassigen Ka-
belkennzeichnung dauerhaft zu versehen. Die Kabelmarker werden mit mindestens zwei
Kabelbindern sichtbar am Kabel befestigt. Die Kennzeichnung ist in die Kabelverlege-
pléne zu Ubernehmen.

= Die Verlegung in Bauwerken erfolgt, wenn in den Lageplanen angegeben, in den vorhan-
denen Leerrohren. Die genaue Kabelflihrung ist den jeweiligen Bauwerksunterlagen des
AG zu entnehmen.

1.1.10.1 Kabellangen und -querschnitte

Die im Rahmen der Ausschreibung angegebenen Kabelldangen und -querschnitte gelten nur
fur die Kalkulation und sind nach Auftragsvergabe durch den AN in der Ortlichkeit und durch
Nachberechnung zu Uberprifen. Die Folgekosten fiir eine erneute Kabelverlegung infolge
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falscher Kabellangenermittiung mit daraus folgender falscher Dimensionierung tragt der AN.
In den der Baubeschreibung beigefligten Planunterlagen ist die Verkabelung grob dargestellt.
Langenangaben sind vom AN selbst - nach der endgiiltigen Festlegung der Standorte in der
Ortlichkeit - als Bemessungsgrundlage zu ermitteln.

Der AN hat die in der Ausschreibung angegebenen Kabelquerschnitte rechnerisch zu prifen
und sicherzustellen, dass die Kabel mit den angegebenen Querschnitten seiner Technik ent-
sprechen und ein dauerhafter Betrieb der Anlage (Spannungsversorgung und Datentbertra-
gung) gewahrleistet ist. Entsprechende Berechnungsnachweise flir Energie- und Datenkabel
sind dem AG auszuhandigen.

1.1.10.2 Aligemeine Hinweise zur Kabelverlegung

Die Verlegung der Kabel erfolgt in Schutzrohren bzw. den Kabelfiihrungen in den Aufstellvor-
richtungen. Sind fur die Datenubertragung Kupfer-Kabel vorgesehen, so ist grundsatzlich bei
paralleler Trassenfiihrung von Daten- und Energieversorgungskabel die getrennte Verlegung
in zwei Schutzrohren vorgesehen.

Generell ist zu vermeiden, dass die Kabel an Hindernissen schleifen. Kabelenden sind fach-
gerecht abzudichten und gegen Beschadigungen zu schitzen. Bei Durchfliihrung der Kabel-
verlegung missen alle notwendigen Vorarbeiten abgeschlossen sein.

Die Verlegung der Kabel hat mit besonderer Vorsicht zu erfolgen. Jede Beschadigung des
Kabelmantels ist sofort der Bauleitung zu melden, damit die nétigen Vorkehrungen zur Ver-
meidung von Folgeschaden getroffen werden kénnen. Generell ist es zu vermeiden, dass die
Kabel beim Verlegen oder Einziehen auf dem Boden, an der Grabenwand oder an sonstigen
Hindernissen schleifen. Kabelenden sind fachgerecht abzudichten und gegen Beschadigun-
gen zu schitzen. Es gelten die Vorgaben gem. ZTV TKNetz 11, 41 und 48.

Beim Auslegen von Kabelmehrlangen und Biegungen sind die vom Hersteller angegebenen
Radien einzuhalten. Ohne besondere Vorkehrungen diirfen Kunststoffkabel nur bei tber +3°C
verlegt werden. Aluminium- und Bleikabel konnen ohne besondere Vorkehrungen nur bei Tem-
peraturen Uber +5°C verlegt werden. Erfolgt die Verlegung in Abstimmung mit dem AG unter-
halb der genannten Temperaturen, so sind die Kabel gemal Herstellerangaben durchzuwar-
men und vor dem Erkalten zu verlegen. Stillstandszeiten aus Temperaturgriinden werden nicht
vergutet.

Die Leistung schlieRt das Auflegen der Kabel auf Ubergabeklemmen mit ein. In der Regel sind
alle Adern der Kabel in den SST aufzulegen. Im Einzelfall nicht in einem Schrank aufgelegte
Kabelenden sind mit spannungsfesten Endmuffen zu sichern.

Fiar samtliche neu zu verlegende Kabel sind Kabelkennzeichnungen mit Kabelbezeichnungs-
schlaufen aus PE zu liefern, zu beschaffen/pragen und an der Leitung /am Kabel anzubringen.
Kaltebestandig, wasserfest, UV-stabilisiert, alterungsbestandig, farbecht, 2-zeilig, Schrifththe
6 bis 10 mm. HeiRpragung. Inhalt nach Absprache mit dem AG. Zur Montage an Kabeln/Lei-
tungen an Kabelschachten, Kabeldurchmesser bis 50 mm. Ggf. erforderliche Aufwendungen
fur die Beschaffung/Miete des Pragegerats sind im Einheitspreis zu beriicksichtigen und wer-
den nicht gesondert vergutet. Farben: rot fir Niederspannungskabel.
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1.1.10.3 Nutzung vorhandener Leerrohre

Teilweise konnen bestehende Leerrohre fur die Verlegung neuer Kabel verwendet werden.
Die entsprechenden Stellen sind den Lageplanen der Anlage zu entnehmen und durch den
AG zu Uberprifen. Eine Doppelbelegung von Leerrohren mit Kabeln unterschiedlicher Typen
ist nicht erlaubt.

1.1.10.4 Kabelfiihrung in Tragwerken

Die FUhrung der Kabel erfolgt bei Masten und VZBen soweit méglich innerhalb der Tragwerke.
Die Kabeleinfiihrung in die Tragwerke erfolgt aus den Fundament-Leerrohren Uber eine vor-
zusehende Offnung in der Ankerplatte.

Die Kabelausfiihrungséffnungen am Mast sind in unmittelbarer Nahe zur Kabeleinfliihrung der
WVZ-Gehause vorzusehen. Die Kabelausfihrungsoffnungen sind gegen eindringendes Re-
gen-/ Spritzwasser zu schitzen. Mégliche Stellen, an denen Kabel schleifen kénnen, sind zu
entgraten.

1.1.10.5 Blitz- und Uberspannungsschutz

Der AN hat fiir die Angebotslegung geeignete BlitzschutzmalRnahmen der Rohrmasten einzu-
kalkulieren und diese vor der Bauausfiihrung als detailliertes Blitz- und Uberspannungsschutz-
konzept fur die einzelnen SST-Standorte sowie die Gesamtanlage fortzuschreiben und vorzu-
legen. Das Konzept und die Umsetzung ist mit dem AG abzustimmen und behandelt mindes-
tens folgende Themen:

= AuRerer Blitzschutz

» Erdungsanlage der Seitenaufsteller

» Erdungsanlage der Verkehrszeichenbriicken

= |nnerer Blitzschutz — Blitzschutz Potenzialausgleich
= Innerer Blitzschutz — Uberspannungsschutz

Besonders ist darauf zu achten, dass die an die Anlage angeschlossenen Schalt-, Steuerungs-
und Ubertragungseinrichtungen bei Uberspannungen nicht beeintrachtigt werden. Die Schutz-
gerate sind gem. den Festlegungen des Blitz- und Uberspannungsschutzkonzepts auszuwah-
len und zu dimensionieren.

Im Stromkreisverteiler der SST- und Mast-Schranke sind Kombi-Ableiter mit Grob- und Mittel-
schutz vorzusehen. Der Feinschutz ist auf den jeweiligen Baugruppen selbst zu realisieren.
Die Auswahl des Grobschutzes richtet sich nach den Anforderungen des Blitzschutzpotenzi-
alausgleichs. Der Feinschutz ist nach der Uberspannungsempfindlichkeit der zu schiitzenden
Gerate zu bemessen.

Alle Leitungen sind durchgéngig mit Uberspannungsschutz nach giltiger VDE auszuriisten.
Samtliche Zu- und Abgangsklemmen der Datenverkabelung sind mit steckbaren Uberspan-
nungsschutzableitern auszustatten.
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1.1.10.6 Energieversorgung

Seitens des AN sind alle Anschluss- und Verkabelungsarbeiten an den vom AG angewiesenen
Energielibergabepunkten zu erbringen. Die Energieanschlusspunkte sind in nachstehender
Tabelle dargestellt.

Ubergabepunkt Grobdimensionierung
PWC Aichelberg 3.350 W
AM Kirchheim 6.990 W
PWC Rubholz 2.605W
KH Wendlingen 800 W

Tabelle 4: Energieanschlusspunkte

An den bestehend Anschlusspunkten sind zusatzliche Abgange vorzusehen, um die AQ und
MQ mit Strom zu versorgen. Dies schlief3t die komplette Abwicklung und Koordination mit den
zustandigen Energieversorgungsunternehmen mit ein.

Die Elektroinstallationsarbeiten haben nach den anerkannten Regeln der Technik, insbeson-
dere nach den DIN VDE Normen, den Technischen Anschlussbedingungen (TAB) und sons-
tigen besonderen Vorschriften des zustandigen EVU zu erfolgen.

Zahleranschlusssaulen

An den zuvor beschriebenen Energieanschlusspunkten sind zusatzliche Energieanschliisse in
bereits bestehende Zahleranschlusssaulen durch den AN zu realisieren.

Die Leistungen des AN im Rahmen der Beantragung und des Anschlusses der ZAS umfassen:

= die gesamte Abstimmung mit den zustandigen Ansprechpartnern des EVU von der Vor-
bereitung der Beantragung bis zum Abschluss aller Arbeiten;

= alle Leistungen zur Beantragung der Einrichtung der Abgange beim EVU (die notwendi-
gen Antrage sind dem AG so friihzeitig und unterschriftsreif vorzulegen, dass die gefor-
derte Terminschiene gewahrleistet ist);

» das Einflhren und fachgerechte Absetzen des EVU-Kabels inkl. Abdichten der Kabelein-
fihrung, Anschlielen und Absichern der eingehenden Kabel (Durchfihrung der Arbeiten
durch einen vom EVU zugelassenen Elektriker) sowie

= die Gewahrleistung eines ausreichenden Uberspannungsschutzes in Abstimmung mit
dem zustandigen EVU und der zustandigen Stellen beim AG.

Die Anderung der Zahleranschlusssaule ist beim EVU durch einen eingetragenen Elektroin-
stallateur zu beantragen und eine schriftliche Bestatigung der ordnungsgemafen Durchfiih-
rung der Arbeiten durch das EVU ist vom AN vorzulegen.

1.1.10.7 Datenanbindung

Die Anbindung der SSTen erfolgt Uber LAN-Inselbusse nach ,TLSoverlP“ gem. TLS 2012 auf
einem neu einzurichtenden LWL-Ring. In den SSTen werden entsprechende LWL-Switches
installiert.
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1.1.10.8 Durchfiihrung von Priifungen der Kabel

Grundsatzlich sind fur alle Prifungen von Kabeln sdmtliche Aufwendungen fir Messingenieur,
Messhelfer, Gerate, Herstellen der Messbedingungen einzukalkulieren. Wiederholungsmes-
sungen, falls Nachbesserungen aus Griinden, die der AN zu vertreten hat, erforderlich waren,
gehen zu Lasten des AN.

Die Messprotokolle einschlieRlich Auswertung sind zur Abnahme vorzulegen.

Neu verlegte Kupferkabel zur Energieversorgung oder Datenlibertragung sind abschnittsweise
durchzumessen und das Messergebnis zu protokollieren.

Die Protokolle sind dem AG zu Ubergeben und gelten im Falle der vom AG beigestellten Ka-
belstrecken als Ubergabeprotokoll.

Beim Kupferaderpaar von Datenkabeln sind die Isolationswiderstande zwischen:
*a-b,

*a— Erde,

* b — Erde,

und der Schleifenwiderstand zwischen

*a-b

* a — Schichtenmantel

ZU messen.

1.1.11 Instandhaltung

Mit dem Zuschlag fur die Erstellung der SBA-Anlage zwischen Wendlingen und Aichelberg
wird auch der Instandhaltungsvertrag beauftragt. Der Instandhaltungsvertrag liegt der Aus-
schreibung in der Anlage A06 bei. Dieser ist auszufillen, der Gesamtpreis fur den Wartungs-
zeitraum von 5 Jahren wird in der Vertragsposition im Leistungsverzeichnis als Pauschal-
summe bepreist. Somit geht dieser Preis in die Angebotsendsumme ein. Der Instandhaltungs-
vertrag ist dem Angebot beizufiigen.

Der Instandhaltungszeitraum beginnt mit der Abnahme der Bauleistung und erstreckt sich uber
den Zeitraum der Gewahrleistung.

Far die im Instandhaltungsvertrags bezeichneten Anlagenteile sind folgende Leistungen vor-
gesehen:

= |nspektionsarbeiten

=  Wartungsarbeiten

= |nstandsetzungsarbeiten
= Reparaturarbeiten.

Die fur die Durchfiihrung der Leistungen des Instandhaltungsvertrags notwendige Verkehrssi-
cherung ist in die zugehdrigen Einheitspreise einzukalkulieren.

In der im Falle der Auftragserteilung nach Zuschlag beim AG zu hinterlegenden Urkalkulation
muss neben den Positionen zur Errichtung der Anlage auch fir die Positionen des
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Instandhaltungsvertrags eine nachvollziehbare Kalkulation enthalten sein. Dabei missen die
Stoff- und Materialkosten sowie alle Zuschlage gesondert ausgewiesen sein.

1.2 Ausgefuhrte Vorarbeiten

Es wurden keine Vorarbeiten ausgefihrt.

1.3 Ausgefiuhrte Leistungen

Es wurden keine Leistungen ausgefihrt.

1.4 Gleichzeitig laufende Bauarbeiten

Es sind keine gleichzeitig laufenden Bauarbeiten vorgesehen.

1.5 Mindestanforderungen fir Nebenangebote

Nebenangebote sind generell nicht zugelassen.
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2 Angaben zur Baustelle

2.1 Lage der Baustelle

Die Baustelle befindet sich auf und entlang der A8 zwischen Betriebskilometer 167,0 (Induk-
tivschleifen AS Aichelberg) und 183,100 (Kabelhaus Wendlingen).

2.2 Vorhandene offentliche Verkehrswege

2.2.1 StraRe

Im vorliegenden Streckenabschnitt befinden sich die Anschlussstellen Kirchheim unter Teck-
Ost, Kirchheim unter Teck-West und Aichelberg. Direkt an die MalRnahme angrenzend liegt
das Kreuz Wendlingen.

2.2.2 Schiene

Sudlich der BAB verlauft in den Bereichen vom Kreuz Wendlingen, bis zum Betriebskilometer
181,5, sowie zwischen Albvorlandtunnel und BoRlertunnel der Schnellfahrtstrecke Wendlin-
gen-Ulm (Betriebs-km 173,500 bis 166,250).

2.2.3 Wasser

Im Sanierungsgebiet kreuzen mehrere Wasserwege die BAB A 8 und werden mittels beste-
hender Brucken und Durchlassen unter der Autobahn durchgefihrt.

» Unterfihrung des Neckar bei Betr.-Km 182+400

= UnterfUhrung der Lauter bei Betr.-Km 174+850

» Unterfihrung des GieRnaubachs bei Betr.-Km 173+000

= Kleinere Gewasser bei Betr.-Km 172+400 und Betr.-Km 170+650

2.3 Baugrundverhaltnisse

Eine Baugrunduntersuchung wurde nicht durchgeftihrt.

Das betrifft hauptsachlich die Ausfiihrung der Fundamente der Verkehrszeichenbriicken sowie
die Standorte fur die Spllbohrungen.

Folgende Vorgehensweise wird vom AG vorgegeben:

Ausfilhrung der Fundamente:

Nachdem die Baugrube fiir das Fundament ausgehoben ist wird das vom AG beauftragte Bau-
grundinstitut die Baugrubensohle abnehmen und die Tragfahigkeit des Untergrunds beschei-
nigen. Daflr hat das Institut 2 Tage nach Fundamentaushub Zeit. Sollten MalRnahmen zur
Baugrundverbesserung erforderlich werden so sind diese vom AN zu leisten. Entsprechende
Positionen sind im Leistungsverzeichnis vorhanden. Dies ist bei beim Bauablauf sowie der
Erstellung des Angebots zu bericksichtigen.
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Fir die statische Berechnung der Fundamente ist von folgenden Sohlwiderstandswerten aus-
zugehen:

e Charakteristischer Wert: 150 KN/m?2
o Bemessungswert: 210 KN/m?

Diese Werte werden wie oben beschrieben baubegleitend Uberprift. Werden die Werte nicht
erreicht so sind BaugrundersatzmalRnahmen bis auf den tragfahigen Untergrund vorzuneh-
men. Diese MalRnahmen in Form von Bodenaustausch oder Einbringung von Magerbeton sind
im Leistungsverzeichnis enthalten.

Ausfiihrung der Spulbohrungen:

Es werden die BAB A8 sowie die Zu- und Abfahrtrampen unterquert. Um den Bieter Kalkulati-
ons-/und Ausflihrungshinweise an die Hand zu geben hat der AG flir die Standorte Kurzbe-
richte zu den Unterquerungen anfertigen lassen.

In diesen Berichten werden Angaben zum Baugrund auf Basis von Archivunterlagen und Orts-
kenntnissen gemacht. Ebenso sind Hinweise zum steuerbaren horizontalen Spulbohrverfah-
ren (HDD-Verfahren) enthalten.

Die Kurzberichte zu den Unterquerungen liegen der Ausschreibung als Anlage A07 bei.

2.4 Zugange, Zufahrten

Im Regelfall ist die BAB fur die Anfahrt zur Baustelle zu nutzen. Sollte der AN die Baustelle
Uber nachgeordnete Stralten oder Wege anfahren wollen, so hat er die Genehmigung bei den
zustandigen Stellen selbst einzuholen. Die Zu- und Abfahrt zur bzw. von der Baustelle darf nur
in Fahrtrichtung der Richtungsfahrbahn erfolgen. Vom AG werden keine besonderen Zugange
und Zufahrten zur Baustelle zur Verfuigung gestellt. Die Beschaffung und Herrichtung von Zu-
fahrtsmdglichkeiten ist ggf. Sache des AN.

Der o6ffentliche Verkehr hat in jedem Falle Vorrang. Wendemaéglichkeiten fir den Baustellen-
verkehr sind grundséatzlich nur an den vorhandenen Anschlussstellen gegeben. Der 6ffentliche
Verkehr darf durch den Baustellenbetrieb und —verkehr nicht behindert werden, die Verkehrs-
sicherheit auf der BAB muss jederzeit gewahrleistet sein. Der AN hat schriftlich alle Lieferanten
von den sie betreffenden Regelungen in Kenntnis zu setzen. Der AG behalt sich vor, bei Ver-
stéRen gegen diese Regelungen fiir die betreffenden Fahrer Baustellenverbot auszusprechen.
Ein Uberqueren und Betreten der im Verkehr befindlichen BAB-Fahrbahnen ist streng verbo-
ten. Die Belegschaft ist laufend darauf hinzuweisen. Fur Ein- und Ausfahrten zur und von der
Baustelle und fiir Arbeiten im Bereich der BAB- Fahrbahnen gelten die Richtlinien flr die Si-
cherung von Arbeitsstellen an Straflen (RSA) und die ZTV-SA. Diese Richtlinien sind genau
zu befolgen; dadurch entstehende Kosten (Beschilderungen, Absperrungen, besondere Si-
cherheitsvorkehrungen, verkehrsrechtliche Anordnungen usw.) sind in die entsprechenden
Einheitspreise einzurechnen, soweit die Leistungsbeschreibung keine entsprechenden Positi-
onen enthalt. Fir Ein- und Ausfahrten vom und zum untergeordneten Stralen- und Wegenetz
hat sich der AN Uber bestehende oder wahrend der Bauzeit zu erwartende Beschrankungen
bzw. Auflagen beim jeweiligen Baulasttrager/ Wegeeigentiimer zu informieren. Die Benutzung
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offentlicher und nicht 6ffentlicher Wege bedarf der vorherigen Zustimmung der jeweiligen
Wegeeigentimer. Mit der Schlussrechnung hat der AN zu bestatigen, dass berechtigte An-
spriche Dritter abgegolten sind und keine weiteren Anspriiche bekannt sind und/oder beste-
hen.

Die Verschmutzung von Strallen und Wegen sowie Behelfsfahrstreifen ist auszuschlieen. Flr
die Reinigung von Stralen und Wegen mit einer gebundenen Fahrbahndecke ist eine selbst-
aufnehmende Saugkehrmaschine einzusetzen. Die erforderliche Reinigung der Stra3en und
Wege sowie Behelfsfahrstreifen wahrend der gesamten Bauzeit ist entsprechend der Ver-
kehrssicherungspflicht abzusichern und vom Bieter in die entsprechenden Leistungspositio-
nen einzurechnen.

2.5 Anschlussmoglichkeiten an Ver- und Entsorgungsleitungen

Medienanschlisse jeder Art werden vom Auftraggeber nicht bereitgestellt. Die Aufwendungen
fur Beschaffung, Vorhaltung, Betrieb und Abbau bzw. Beseitigung hat der Bieter in die ent-
sprechenden Leistungspositionen einzurechnen.

2.6 Lager-und Arbeitsplatze

Lager, Zwischenlager, Baustelleneinrichtungsflache etc. kbnnen vom AG nicht zur Verfligung
gestellt werden. Die Beschaffung bzw. Schaffung weiterer benétigter Flachen ist Sache des
AN. Dem Auftraggeber ist ein Baustelleneinrichtungsplan vor Baubeginn zu Gbergeben. Die
Kosten hierfir werden nicht gesondert vergutet. Der Auftragnehmer verpflichtet sich an samt-
lichen von ihm beanspruchten Flachen nach Beendigung der Baustelle den urspriinglichen
Zustand auf eigene Kosten wieder herzustellen. Nach Rdumung der Flachen ist dem AG eine
Freistellungsbescheinigung vorzulegen, aus der hervorgeht, dass keine Ansprliche von Dritten
aus Benutzung von Privateigentum gegen den AN mehr bestehen.

Lagerflachen:

Die erforderlichen Lagerflachen des AN mussen so grol3 gewahlt werden, dass das Beproben,
Laden, Brechen und Sortieren auf den Flachen erfolgen kann und der reibungslose Bauablauf
je nach Baufortschritt gewahrleistet wird. Die Lagerflachen missen grolenmafig auf die des
AN ermittelten Massen je nach der Beprobung angepasst werden.

Die Zwischenlagerung hat méglichst im Baustellenbereich zu erfolgen. Baunebenflachen au-
Rerhalb des StralRengrundstlicks stehen nicht zur Verfligung. Der Bauablauf des AN ist hierauf
abzustimmen, Kosten hierfir werden nicht gesondert vergitet. Sollte der AN dariber hinaus
dennoch weitere Flachen aulRerhalb des Baustellenbereiches bendtigen, hat der AG hierauf
keinen Einfluss. Der AN muss diese Flachen selbstandig auswahlen, beantragen und geneh-
migen lassen.

Die Lage und Ausgestaltung etwaiger Baustelleneinrichtungsflachen des AN in den Schutzge-
bieten ist vorab mit dem AG abzustimmen.

Grundsatzlich gilt, dass alle Schaden, die durch die Bauarbeiten und damitim Zusammenhang
stehende Handlungen an Grundstlcken bzw. Sachanlagen Dritter stehen, beseitigt werden
und der Urzustand durch den AN wiederherzustellen ist. Hierfir anfallende Kosten und
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Erschwernisse sind in der Position ,Baustelle einrichten zu erfassen. Die Baustelleneinrich-
tung ist so anzulegen, dass eine Verschmutzung des Untergrunds ausgeschlossen ist. Die
Vorschriften und Gesetze Uber die Verordnung uber das Lagern wassergefahrdender und
brennbarer Flissigkeiten sind einzuhalten. Kosten flir das Herstellen von erforderlichen
BaustralRen innerhalb des Baufeldes, Zuwegungen, Lager- und Stellflachen einschliellich de-
ren Rickbau sind in die Position ,Baustelle einrichten” einzurechnen und werden nicht geson-
dert vergutet.

Arbeitsplatze:

Der AN hat ein Baublro (Baracke oder Container) mit einem Arbeitsplatz und einer Buroflache
von ca. 15 m? bereitzustellen. Das Bauburo wird auf dem Gelande der Autobahnmeisterei
Kirchheim/Teck aufgebaut. Es ist ein Aggregat zur Stromversorgung aufzustellen.

2.7 Gewasser

Die BAB A8 wird von mehreren Graben gekreuzt. Der Abfluss in den Gewassern muss zu
jedem Zeitpunkt der Bauphase gewahrleistet sein. Im Hochwasserabflussprofil diirfen keine
Gegenstande gelagert werden, auch nicht kurzfristig.

Insbesondere im Bereich der Gewasserkreuzungen sind folgende Punkte bei der Umsetzung
der Mal3nahme zu beachten:

» Grundsatzlich sind bei allen Bautatigkeiten Vorkehrungen zu treffen, die sicherstellen,
dass kein Fremdmaterial (z.B. Bauschutt, Schadstoffe, Abfalle, Abwasser etc.) in das Ge-
wasser gelangt bzw. dort verbleibt.

» Es dirfen keine wassergefahrdenden Stoffe (z.B. Schmier- und Treibstoffe) in das Ge-
wasser gelangen. Die Maschinen sind auf Dichtheit der Hydraulik- und Kraftstoffleitungen
zu prufen.

= Eventuelle Beschadigungen an Béschungen oder Gewassersohle sind unmittelbar und
fachgerecht zu beseitigen.

= Die Verdohlungen, welche bleiben, sind wahrend der Bauphasen zu sichern.

2.8 Schutzbereiche und -Objekte

Im Zuge der Baumallnahme durfen nur sog. Pflegeschnittarbeiten an Baumen und Strauchern
erfolgen. Weitere ggf. erforderliche Beseitigungen von Baumen, Straduchern und dgl. sind mit
dem AG abzustimmen.

Eingesetzte Gerate mussen frei von Leckagen sein. Defekte Maschinen sind umgehend zu
reparieren oder von der Baustelle zu entfernen. Tritt durch besondere Umstande eine Was-
sergefahrdung ein, muss diese unverzuglich der zustandigen Ordnungsbehérde angezeigt
werden.

2.8.1 Vermessungspunkte

Der Auftragnehmer hat sich tber samtliche im Bereich der Baustelle liegenden Vermessungs-
punkte beim zustandigen Vermessungsamt zu informieren. Sofern solche Punkte wegfallen
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kénnen, hat der Auftragnehmer rechtzeitig das Vermessungsamt zu verstandigen. Bei Scha-
den oder Kosten, die sich aus Nichtbeachtung vorgenannter Fakten ergeben, haftet der Auf-
tragnehmer.

2.9 Anlagen im Baubereich

2.9.1 Kabel und Leitungen

Leitungsausktinfte wurden durch den AG mit Stand 07/2025 abgefragt. Diese werden dem AN
nach Zuschlagserteilung ubergeben. Dennoch hat sich der AN selbststandig vor Beginn der
Arbeiten Uber das Vorhandensein von Versorgungsleitungen und deren genaue Lage im Be-
reich der Baumalinahme bei den entsprechenden Leitungstragern zu erkundigen und sich
durch diese einweisen zu lassen. Die Forderungen der Betreiber sind einzuhalten. Verande-
rungen an Ver- und Entsorgungsleitungen dirfen ohne schriftliche Zustimmung des Leitungs-
tragers nicht vorgenommen werden. Eine Abschrift der schriftlichen Zustimmung ist dem AG
zu Ubergeben.

Die Sicherung aller Anlagen im Baubereich wahrend der Bauzeit ist Sache des AN. Hierzu
notwendige Aufwendungen sind besondere Leistungen und werden gesondert vergitet. Bei
Beschadigungen oder Stérungen haftet der AN. Der AG behalt sich vor, dem AN gegenlber
diesbezlgliche Forderungen Dritter geltend zu machen.

Die dem AG bekannten und vorhandenen Leitungen sind in den Anlagen dargestellt. Bei den
Bauarbeiten, insbesondere den Abbrucharbeiten, sind die Auflagen und Bestimmungen der
Versorgungsunternehmen zu beachten. Dies gilt auch fir z.T. vorhandene Rohrleitungen der
BAB-Entwasserung (Langs- und Querleitungen) bzw. vorhandene Rohrdurchlasse sowie Ka-
belschutzrohre.

Soweit in der Leistungsbeschreibung, keine andere Regelung vorgesehen ist, werden Er-
schwerniszulagen fur die im Baufeld befindlichen Kabel und Leitungen nicht vergutet.
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3 Angaben zur Ausfuhrung

3.1 Verkehrsfuhrung, Verkehrssicherung

3.1.1 Aufrechterhaltung des Verkehrs

Die eingesetzten Arbeitskrafte, die mit dem 6ffentlichen Verkehr in Berlihrung kommen, haben
Warnkleidung nach DIN EN 471 zu tragen. Die gemafR} DIN EN 471 einzuhaltenden Anforde-
rungsmerkmale sind in den RSA, Teil A, Ziffer 8 naher bezeichnet.

Auf gesperrten, aber annahernd fertiggestellten und an sich betriebsbereiten Strallenabschnit-
ten, sind schwere Baumaschinen und -gerate, die quer oder langs der Fahrbahn abgestellt
sind, unter allen Umstanden mit reflektierenden Absperrbaken abzusichern.

Die Einrichtung der Arbeitsstellen an Bundesautobahnen ist entsprechend den Richtlinien fir
die Verkehrsrechtliche Sicherung von Arbeitsstellen an Strallen (RSA) vorzusehen.

Eingriffe in den flieRenden BAB-Verkehr sind sowohl bei der Einrichtung als auch bei der Um-
stellung bzw. Aufhebung einer Arbeitsstelle grundsatzlich nur in der Zeit zwischen 09.00 Uhr
und 15.00 Uhr sowie zwischen 21.00 Uhr und 05.00 Uhr moglich. Ausgenommen hiervon sind
die Wochentage Montag, Freitag und Sonntag (bzw. Feiertage). An Montagen und Tagen nach
Feiertagen darf erst nach 11.00 Uhr, an Freitagen und Tagen vor Feiertagen nur bis 12.00
Uhr, an Sonntagen und an Feiertagen nur bis 18.00 Uhr und ab 22.00 Uhr in den Verkehr
eingegriffen werden.

Bei kurzfristigen Verkehrseinrichtungen gemafR den D llI-Regelplanen ist zu beachten, dass
als Zugfahrzeug fiir die fahrbaren Absperrtafeln nur LKW mit einem tatsachlichen Gewicht von
12 t verwendet werden duirfen. Ein Abstellen der Absperrtafeln auf der Fahrbahn ohne Zug-
fahrzeug ist dabei nicht zulassig.

Mit der BaumaRBnahme darf erst nach értlicher Uberpriifung und protokollierter Freigabe
der Baustellen- und Umleitungsbeschilderung durch die anordnende Behorde begon-
nen werden.

Verkehrssicherung kiirzerer Dauer (Tagesbaustellen)

Tagesbaustellen werden in Abstimmung bzw. Anordnung des AG z.B. fir den Abbau von
Schutzplanken bzw. bei deren Wiedermontage, beim Errichten von Fundamenten und beim
Verlegen von Induktivschleifen notwendig.

Verkehrssicherung langerer Dauer

Der Auf- und Abbau von Verkehrseinrichtungen flir Arbeiten von langerer Dauer ist nicht Be-
standteil dieser Ausschreibung. Diese Arbeiten werden als Fachlos separat vergeben..

Verkehrssicherung und Zufahrten

Der AN hat nach § 45 Abs. 6 StVO vor Beginn der Bauarbeiten von der zustandigen Stral3en-
verkehrsbehérde eine Anordnung nach § 45 Abs. 1-3 StVO dartber einzuholen, wie die Bau-
stelle und die Umleitungstrecke abzusperren bzw. zu kennzeichnen sind. Hierzu ist frihzeitig,
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mind. vier Wochen vor Baubeginn, der Verkehrszeichenplan (kein Regelplan!) der Verkehrs-
behdrde vorzulegen.

Es gelten die zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Sicherungs-
arbeiten von Arbeitsstellen an Stralen aktuell gliltige Version. Im Ubrigen gelten die Richtlinien
fur die Sicherung von Arbeitsstellen an Stralten (RSA), aktuell glltige Version. Hier wird ins-
besondere auf die Beleuchtungspflicht bei Dammerung, Dunkelheit oder schlechten Witte-
rungsverhaltnissen hingewiesen. Samtliche Arbeitsfahrzeuge, die mit dem o&ffentlichen Ver-
kehr in Berlhrung kommen und die Sonderrechte nach § 35 Abs. 6 StVO in Anspruch nehmen,
mussen eine rot-weil-rote Sicherungskennzeichnung nach DIN 30710 tragen. Weitere Best-
immungen fir die Sicherheitskennzeichnung richten sich nach den RSA, Teil A, Ziffer 7.1.

Die den Verkehr einschrankenden MalRnahmen sind zeitlich und raumlich auf das absolut Not-
wendige zu begrenzen; sie sind stets den geanderten Arbeits- und Verkehrsverhaltnissen an-
zupassen. Eine besondere Vergltung erfolgt hierfir nicht.

Transportfahrzeuge dirfen nur das zulassige Gesamtgewicht entsprechend §34 StVZO auf-
weisen. Entsprechende Kontrollen behalt sich der Auftraggeber vor. Bei Feststellung einer
Uberschreitung des zuldssigen Gesamtgewichtes bei Transportfahrzeugen erfolgt eine An-
zeige bei der zustandigen Behorde (ARS 23/2012).

Es ist zu beachten, dass die Regelplane fiur Arbeiten im Mittelstreifen und am rechten Fahr-
bahnrand immer auf einen Standort bezogen sind und die Verkehrssicherung innerhalb einer
Nacht- bzw. Tagesbaustelle Zug um Zug angepasst bzw. umgesetzt werden muss (d.h. keine
Fahrstreifensperrung ist Uber langere Distanz moglich).

3.1.2 Freihalten von Lichtraumprofilen

Das Lichtraumprofil der Fahrbahnen und -spuren muss auf die volle Breite und Héhe erhalten
bleiben. Das Uberschwenken mit Kranen, Baggern und dergleichen in den Verkehrsraum ist
nicht gestattet.

3.2 Bauablauf

Bauablauftermine:

Eine genaue Festlegung der Standorte aller Komponenten wird bei einer gemeinsamen Bege-
hung vor Ort vorgenommen. Dabei erfolgt eine Ubergabe der Baustelle vom AG an den AN,
die gesondert protokolliert wird. Die Abwicklung der Arbeiten und die Dispositionen, die den
gesamten Bauablauf betreffen, sind Sache des AN. Grundlage des Bauablaufs ist der vom AN
zu erstellende Bauzeitenplan.

Die einzelnen MalRnahmen, die sich auf den Verkehr auswirken, sind konzentriert bei kurz-
mdglichstem Zeitaufwand und geringstmoglicher Verkehrsbeeintrachtigung durchzufihren.

Der AN erstellt und leitet nach Abschluss der Arbeiten die Dokumentation seiner tatsachlich
ausgefuhrten Lieferungen und Leistungen sowie alle Bedienungs- und Wartungshandbiicher
fur die betriebstechnischen Anlagen in entsprechender Ausflhrung in deutscher Sprache dem
AG zu.
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Abnahmekriterium fur die erbrachten Leistungen ist das gemeinsame Funktionieren der Anla-
genkomponenten und Datenlibertragungseinrichtungen nach den in dieser Ausschreibung for-
mulierten Vorgaben. Der Gefahrentbergang vom AN auf den AG erfolgt mit der Abnahme der
funktionssicheren Anlagen.

3.2.1 Projektkoordination

Fir die Projektkoordination hat der AN als Ansprechpartner flir den AG einen fachkundigen,
erfahrenen, deutschsprechenden Projektleiter zu stellen, der bevollméachtigt ist, den AN und
seine Nachunternehmer in der Durchflihrung des Vertrages zu vertreten.

Der AN hat bei Bedarf an den Schnittstellen zu Leistungen anderer AN, die nicht Bestandteil
der vorliegenden Ausschreibung sind, auf Wunsch des AG Abstimmungsgesprache durchzu-
fihren und auf Anforderung des AG Ubernahmeprotokolle gemeinsam mit dem AN der sepa-
raten Leistung zu fertigen. Analog sind auch Ubernahmeprotokolle fiir bestehende Anlagen
anzufertigen. Im Ubernahmeprotokoll sind gegebenenfalls alle Mangel aufzufiihren und dem
AG mitzuteilen. Die Ubernahme ist vom AN der vorliegenden Ausschreibung schriftlich zu be-
statigen. Die Ubernahmeprotokolle sind im Rahmen der Projektdurchfiihrung zu spezifizieren
und mit dem AG abzustimmen.

Samtliche erforderlichen Unterlagen von Drittarbeiten sind rechtzeitig einzuholen. Deren Be-
schaffung ist im Angebot einzurechnen. Das Weiterleiten von Besprechungsergebnissen an
die betroffenen Stellen gehdrt ebenfalls zum Projektumfang wie auch die Teilnahme an den
Ortlichen Baubesprechungen. Die dem AN genannten Termine sind durch ihn zu Gberwachen.
Gefahrdete End- bzw. Teiltermine des AN sind dem AG rechtzeitig schriftlich mitzuteilen.

3.2.2 Ortliche Bauleitung

Der AN hat fur die standige Leitung der Bau- und Montagearbeiten einen zuverlassigen,
deutschsprechenden, entsprechend technisch ausgebildeten, praktisch erprobten Bauleiter zu
stellen. Diese Person (Beauftragter) muss bevollmachtigt sein, den AN soweit moglich in der
Durchflihrung des Vertrages zu vertreten.

Der AN hat sicherzustellen, dass der verantwortliche Baustellenleiter wahrend der ganzen Pro-
jektrealisation zur Verfiigung steht und das Projekt mit erster Prioritat bearbeitet.

Bei Anfragen des AG muss der Bauleiter oder sein Vertreter innerhalb von einer Stunde Kon-
takt mit dem AG aufnehmen und bei Bedarf innerhalb von drei Stunden vor Ort sein.

3.2.3 Personaleinsatz/Elektrofachkraft

Der AN hat zu allen Arbeitsstellen geniigend fachkundiges Aufsichts- und Montagepersonal
zu stellen, das imstande ist, eine sachgemale und technisch einwandfreie Ausfihrung der
Arbeiten sicherzustellen.

Alle Installationsarbeiten dirfen nur von fachkundigem Personal durchgefiihrt werden. Die ver-
antwortliche, berechtigte Elektro-Fachkraft ist bei der Vergabe zu benennen. Die Fachkunde
ist nachzuweisen.
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3.2.4 Nachweis Ersteller Aufstellvorrichtungen

Der AN hat die Befahigung zum Schweif3en nach DIN EN 1090-2 durch das Zertifikat 1090
nachzuweisen.

3.2.5 Terminplanung

Der AN der vorliegenden Ausschreibung hat seine Terminplanung, insbesondere Fundament-
planung detailliert mit der ortlichen Bauleitung abzustimmen. Dies ist bei der Kalkulation zu
berlcksichtigen. Fir entstehende Mehraufwendungen, die durch eine mangelnde Kommuni-
kation/Abstimmung auftreten, kénnen dem AG gegeniiber keine Anspriiche geltend gemacht
werden.

Die Konstruktionszeichnungen der Aufstellvorrichtungen und Fundamente sind unmittelbar
nach Genehmigung der Ausflhrungsplane der Schilder vom AN zu fertigen. Die statischen
Berechnungen der Aufstellvorrichtungen sind rechtzeitig vor Beginn der Fundamentarbeiten
dem AG vorzulegen, sodass der Planlauf zur Prifung und Freigabe eingehalten werden kann.

Die Erstellung der Fundamentplane und der zugehérigen statischen Berechnungen obliegt
dem AN.

Fir die Aufstellung, Fortschreibung und Einhaltung des Bauzeitenplans ist der AN zustandig
und fir die zugehorige Uberwachung verantwortlich. Drohende Terminlberschreitungen sind
dem AG unverzlglich in schriftlicher Form anzuzeigen.

Der AN hat dafur zu sorgen, dass die Leistungen in einer fir den Baufortschritt optimalen
Abfolge zligig erbracht werden. Die Reihenfolge und Abwicklung der Arbeiten sind vor Beginn
und wahrend der Arbeiten fortlaufend mit der 6rtlichen Bauliberwachung abzustimmen.

Der AN muss mitteilen, wann und wo die Aufstellvorrichtungen gefertigt werden, damit wah-
rend der Fertigung die sach- und fachgerechte Ausfihrung durch den AG oder ein von ihm
beauftragtes Ingenieurbiro Uberprift werden kann. Den Prifern ist Zutritt zu den Fertigungs-
statten, und Einsicht in die Werkzeugnisse der Materiallieferanten zu gewahren.

Eine genaue Festlegung der Standorte aller Komponenten wird bei einer gemeinsamen Bege-
hung vor Ort vorgenommen. Dabei erfolgt eine Ubergabe der Baustelle vom AG an den AN,
die gesondert protokolliert wird. Hierbei werden u.a. die einzelnen Mallnahmen und Standorte
der Anzeige- und Messquerschnitte sowie Streckenstations-, Energieverteilerschranke und
Umfelddatenerfassungsstandorte verbindlich festgelegt. Die Abwicklung der Arbeiten und die
Dispositionen, die den gesamten Bauablauf betreffen, sind Sache des AN. Grundlage des
Bauablaufs ist der vom AN zu erstellende Bauzeitenplan, der monatlich fortzuschreiben ist.
Die Bauzeiten- und Detailzeitenplane sind dem AG zusatzlich als vollstandige Datei auf Da-
tentrager (Programm Microsoft Project) zu tGbergeben.

Der Bauzeitenplan muss wie folgt aufgebaut sein:
» Die Darstellung muss als Gantt-Diagramm (Balkenplan) erfolgen.

» Es missen alle tUbergreifenden, vorbereitenden Arbeiten wie z.B. Pflichtenhefterstellung,
Aufstellung von Statik bei Aufstellvorrichtungen einzeln nach Gewerken aufgeflihrt wer-
den.
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= Fertigungs- und Bestellzeiten von zeitkritischen d.h. potenziell die Bauzeit verzdgernden
Gewerken wie z.B. Aufstellvorrichtungen sind auszuweisen.

= Insofern projektspezifisch Abhangigkeiten von Leistungen Dritter relevant sind, sind diese
als terminliche Zwangspunkte darzustellen.

» Fir die Arbeiten vor Ort ist eine Detaillierung nach Standorten vorzunehmen, damit er-
kennbar ist, wann an welchen Standorten welche Tatigkeiten ausgefiihrt werden.

= Die Téatigkeiten je Standort sind nach den fir das konkrete Projekt relevanten Modulen
gemal der Baubeschreibung zu strukturieren.

Bauzeitenplane sind wahrend des Projektes durch den AN mindestens vierteljahrlich zu aktu-
alisieren, Detailzeitenplane monatlich. Geplante und realisierte Termine sind gegeniberzustel-
len.

Ist durch zeitliche Engpasse das Einhalten des Zeitplanes gefahrdet, verpflichtet sich der AN
dies durch einen erhdhten Personaleinsatz (zusatzliche Kolonnen) auszugleichen.

Vorkommnisse auf der Baustelle, durch welche die Bau- und Montagearbeiten evtl. behindert
werden, sind dem AG unverziglich mindlich und innerhalb von 3 Tagen schriftlich anzuzei-
gen.

Die einzelnen MalRnahmen, die sich auf den Verkehr auswirken, sind konzentriert bei kiirzest
madglichem Zeitaufwand und geringstmaoglicher Verkehrsbeeintrachtigung durchzuftihren.

Werden Leistungen, die vom AN zu erbringen sind, durch das Verschulden des AN nicht recht-
zeitig abgeschlossen, so kénnen nach angemessener Nachfrist die Aufgaben einer Fremd-
firma Ubertragen werden. In diesem Fall werden die Aufwendungen dem AN in Abzug ge-
bracht, wobei ein Nachweis Uber die Preiswurdigkeit nicht zu flihren ist.

3.2.6 Bautagesberichte

Seitens des AN sind flr alle vor Ort auszuflihrenden Leistungen Bautagesberichte zu flhren,
die der Bauleitung wochentlich - am darauffolgenden Montag unaufgefordert - zur Gegenzeich-
nung zu Ubergeben sind, insbesondere aufzufiihren sind:

* Montage der Aufstellvorrichtungen und der Aul3enanlagen, Verkabelung AQ-SST

» Aufbau und Inbetriebnahme der Streckenstationskomponenten

3.2.7 Zustandsfeststellung

Vor Beginn der Bauarbeiten sind alle baulichen Anlagen, die sich im und am Baufeld und an
den Baufeldgrenzen befinden, bzw. die vom Auftragnehmer als Baustellentransportwege, Zu-
und Abfahrten genutzt werden sollen, durch eine Zustandsfeststellung mit ausfihrlicher Foto-
dokumentation aufzunehmen (VOB, Teil B § 3 Abs. 4).

Die Zustandsfeststellung soll gemeinsam vom Auftragnehmer, der BOL/BU und dem Baulast-
trager bzw. dem Eigentimer erfolgen. Die Zustandsfeststellung ist zu dokumentieren und zu
protokollieren und von den Beteiligten zu unterschreiben. Die Unterlagen der Zustandsfest-
stellung sind den Beteiligten in Kopie zu Ubergeben.
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Werden Verkehrswege von mehreren Auftragnehmern gemeinsam zur Abwicklung von Bau-
stellenverkehr genutzt, ist unter den Beteiligten eine Vereinbarung tiber Nutzung und Haftung
fur evtl. verursachte Schaden abzuschliel3en. Diese Vereinbarung ist vor der gemeinsamen
Nutzung dem Auftraggeber zu Gbergeben.

Nach Abschluss der Arbeiten ist die Zustandsfeststellung mit den Beteiligten wie vor zu wie-
derholen. Die Zustandsfeststellung ist zu dokumentieren und zu protokollieren und von den
Beteiligten zu unterschreiben. Die Unterlagen der Zustandsfeststellung sind den Beteiligten in
Kopie zu Ubergeben.

Der Auftragnehmer hat nachzuweisen, dass er allen Anspriichen Dritter nachgekommen ist.
Durch eine Freistellungserklarung wird zur Abnahme dokumentiert, dass der Auftragnehmer
den Auftraggeber von allen Ansprichen Dritter freistellt.

Alle Aufwendungen fir die Zustandsfeststellung sind vom Bieter in den Angebotspreis einzu-
rechnen.

3.2.8 Baubesprechungen

Wahrend der Projektabwicklung werden in regelmafligen Abstidnden Baubesprechungen
durchgefuihrt. Hierzu ist die Teilnahme des Projektleiters des AN bzw. zwingend erforderlich.
Die Besprechung werden als Prasenztermin im Baubtiro des AG durchgeflhrt.

3.3 Stoffe, Bauteile

Es dlrfen nur giteiberwachte Baustoffe und Materialien nach den DIN-Normen, Zusatzlichen
Technischen Vertragsbedingungen sowie den Technischen Lieferbedingungen verwendet
werden. Eignungsprifungen, bzw. Nachweise Uber die geforderten Eigenschaften sind ggf.
vorzulegen.

Es dirfen nur Stoffe und Stoffsysteme verwendet werden, die in der bei der Bundesanstalt fir
Strallenwesen (BASt) gefiihrten Zusammenstellung der zertifizierten Stoffe und Stoffsysteme
aufgefiihrt sind.

3.3.1 StraBenausstattung

Markierungen Leitkegel und Baken dirfen nur geméaR der Zusammenstellung von Ubersichts-
und Freigabelisten fir Markierungen und Leitkegel der Bundesanstalt fir Strallenwesen
(BASt) verwendet werden.

3.4 Abfille

Der Auftraggeber ist als Veranlasser von Arbeiten, bei denen Abfalle anfallen, Abfallerzeuger
und somit fur eine ordnungsgemafle und schadlose Verwertung bzw. fir eine Beseitigung
ohne eine Beeintrachtigung des Wohls der Allgemeinheit verantwortlich.

Dem Auftragnehmer wird gemaf § 22 KrWG die Erflllung der Entsorgungspflicht Gbertragen.
Bei der Entsorgung des Abfalls endet die vertragliche Verpflichtung des Auftragnehmers erst
mit der vollstédndigen ordnungsgemaRen Entsorgung des Abfalls. Die Ubernahme sowie die
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vollstandige, ordnungsgemalfe und schadlose Entsorgung der Abfélle und Ausbaustoffe hat
unter Beachtung der geltenden Gesetze, zugehdrigen Verordnungen sowie der einschlagigen
umwelt- und abfallrechtlichen Bestimmungen zu erfolgen.

Alle auf der Baustelle anfallenden Abfélle im Sinne der einschlagigen gesetzlichen Bestim-
mungen (Abfallgesetz des Bundes, Gesetz zur Vermeidung, Verwertung und Beseitigung von
Abfallen, Abfallgesetz des Landes sowie entsprechende Verordnungen und Erlasse) sind der
Wiederverwertung, der Deponierung oder der Kompostierungen zuzufiihren. Entsprechend
dem Gesetz Uber die Vermeidung und Entsorgung von Abféllen (Abfallgesetz — AbfG) und den
dazu erlassenen Verordnungen ergibt sich die Verpflichtung einer héchstmdoglichen Verwer-
tung der Abfalle, insbesondere durch Getrennthaltung der einzelnen Abfallfraktionen im Bau-
stellenbetrieb.

Abfalle und sonstige Ausbaustoffe sind, sofern in den Leistungspositionen nichts anderes ver-
einbart ist, nach Wahl des Auftragnehmers zu entsorgen. Die Entsorgungskosten sind in die
entsprechenden Leistungspositionen einzurechnen.

3.4.1 Probenahme und Abfalldeklaration

Alle zurliickgebauten Stoffe durch Aushub, Abbruch, Abtrag, Aufbruch etc. sind beim Ausbau
zu separieren, zu laden und zum Zwischenlager des AN zu transportieren. Dort sind die Stoffe
getrennt zu lagern und zu beproben. Nachdem die Deklarationsanalysen vorliegen, ist das
zwischengelagerte Material beim Zwischenlager aufzunehmen und zur Entsorgungsstelle /
Verwertungsstelle zu transportieren. Diese Kosten sind in die jeweilige Rlickbaupositionen mit
einzurechnen.

Die ordnungsgemale Entsorgung ist in geeigneter Form (z.B. Deponiescheine, Entsorgungs-
nachweise 0.3.) dem AG nachzuweisen. Soweit erforderlich sind abfallcharakterisierende Ana-
lysen beigefligt. Die Art und Hohe der Schadstoffbelastung von Abfallen ist dem/den beilie-
genden Gutachten vom 19. September 2024 zu entnehmen. Sofern der Entsorger nach Wahl
des AN fir die Annahme Deklarationsanalysen aktuelleren Datums fordert, ist das dem AG
vom AN mindestens 24 Werktage vor Abfuhr anzuzeigen.

Falls der Auftragnehmer oder der vom Auftragnehmer vorgesehene bzw. beauftragte Entsor-
gungsfachbetrieb vor und wahrend der Baudurchflihrung zusatzliche Deklarationen bzw. Ana-
lysen des Abfalls fordert, sind diese vom Auftragnehmer zu tragen und einschlieldlich aller
Aufwendungen in die Einheitspreise einzurechnen. Das ist auch fiir den Fall zutreffend, wenn
die Genehmigungen der Entsorgungsanlagen oder die Entsorgungswege zusatzliche Analy-
sen erfordern.

Dem Auftraggeber ist die Probenahme 3 Werktage vor Durchfihrung in Textform anzukundi-
gen, um seine Teilnahme zu ermoglichen, der Auftraggeber erhalt auf Anforderung Rickstell-
proben. Untersuchungsergebnisse von Proben, die ohne Unterrichtung des Auftraggebers ge-
nommen worden sind, kdnnen nicht anerkannt werden. Der Auftragnehmer benennt dem Auf-
traggeber eine Woche vor Probeentnahme das mit den zusétzlichen Analysen beauftragte La-
bor. Zur Anerkennung der Ergebnisse muss das Labor die erforderliche Akkreditierung durch
die DAKkS nach DIN EN ISO/ IEC 17025 innehaben.
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Eine Beprobung und Untersuchung von vorhandenen Materialien (hier Abfall, Bdden und Bau-
stoffe) innerhalb des Baubereiches und von Lagerflachen aulierhalb der Baustelle ist nur mit
Zustimmung des Aufraggebers zulassig.

Vor Ausflihrung der Beprobung ist ein Probenahme und -analysekonzept (ITP-Inspection &
Test Plan) zur Prifung und Freigabe durch den Auftraggeber in Textform vorzulegen. Dieses
Konzept hat mindestens folgende Informationen zu enthalten:

- geplanter Zeitpunkt der Probenahme

- Ubersicht tiber geplante Entnahmestellen (Zuordnung von Probenummer und Entnahme-
stelle)

- Probenahmemenge/-anzahl zum Abgleich mit der erforderlichen Anzahl an geplanten und
einsatzfahigem Equipment

- geplantes analytisches Untersuchungsverfahren fiir die jeweilige Probe
- Angaben zum Probenehmer (Name, Kontaktdaten, Qualifikationsnachweis)

- Angaben zum Umweltlabor (einschlie8lich Information zum Probenlager fir Rickstellpro-
ben).

Auftragnehmer und Auftraggeber vereinbaren einen Termin fiir die Beprobung in Textform. Die
Beprobung ist nur in Anwesenheit des Auftraggebers zulassig, wenn dieser nicht durch Erkla-
rung in Textform auf eine Teilnahme verzichtet. Der Auftraggeber behalt sich vor, zur Proben-
ahme ein eigenes fachkundiges Unternehmen hinzuzuziehen.

Die Probenahme ist nur von Personen durchzufiihren, die Uber die erforderliche Fachkunde
verfigen. Die Fachkunde ist durch eine qualifizierte technische Ausbildung oder durch eine
langjahrige praktische Erfahrung jeweils in Verbindung mit einer erfolgreichen Teilnahme an
einem Probenahmelehrgang nach PN 98 nachzuweisen. Dieser Nachweis darf nicht alter als
funf Jahre sein.

Alle Proben, die durch eine nicht qualifizierte Person entnommen wurden, kénnen nicht aner-
kannt werden.

Mit der Analytik von Abfallen sind ausschliel3lich akkreditierte Priflabore zu beauftragen (Ak-
kreditierung nach DIN EN ISO/ IEC 17025). Den Prufberichten zur Deklarationsanalytik sind
folgende Unterlagen beizufiigen:

- durch den Auftragnehmer erstellten Probenahmeablaufplan (Fortschreibung ITP)

- Probenahmeprotokoll nach LAGA PN 98 inklusive Probenahmeplan bei ,in-situ“-Beprobun-
gen

- Fotodokumentation ergdnzend zum Probenahmeprotokoll sowie Probenbegleitprotokoll

- Deklarationsanalytik und Einstufung der Haufwerke in Zuordnungswerte nach LAGA/DepV/
bzw. Materialwerte der ErsatzbaustoffV unter Berlicksichtigung landerspezifischer Festle-
gungen zur Abfalleinstufung

- Konformitatserklarung des Auftragnehmers
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Die Ergebnisse der Deklarationsanalysen sind dem Auftraggeber nach Erhalt digital zu Uber-
geben.

Die vorstehenden Hinweise gelten nicht bei Eigenliberwachungs- und Kontrollprifungen.

3.4.2 Nicht gefahrliche Abfille

Die Aufwendungen fiir die Entsorgung nicht gefahrlicher Abfalle sind in die Einheitspreise ein-
zurechnen und werden nicht gesondert vergtitet, es sei denn, die entsprechenden Leistungs-
positionen enthalten abweichende Regelungen.

Vor Beginn der Entsorgungsleistung ist vom AN flr jeden mineralischen Ersatzbaustoff als
Nachweis flr den beabsichtigten Verbleib eine unterschriebene Erklarung geman § 24 Ersatz-
baustoffV zu Ubergeben. Diese ist 18 Werktage vor Beginn der Leistungen gemaf Unterlage
des AG vorzulegen. Die Entsorgung darf erst nach Prifung und Freigabe des Entsorgungs-
weges durch den AG erfolgen.

Der Auftragnehmer hat darlber hinaus gegentiber dem Auftraggeber den Nachweis ber den
Verbleib aller Ausbaustoffe zu fiihren und diese Nachweise unverzuglich nach Abschluss der
Entsorgung dem Auftraggeber zu tibergeben.

Liegen die Nachweise (Wiegenachweise/Liefernachweise) nicht vor, erfolgt keine Vergitung
der Leistung. Auf § 69 Absatz (3) KrWG wird verwiesen.

Der Mengennachweis fir Asphaltfrasgut erfolgt grundsatzlich Gber Wiegescheine gutelber-
wachter Asphaltmischanlagen oder zugelassener Entsorgungsanlagen.

Sofern die elektronische Erfassung (eANV) flur nicht gefahrliche Abfalle festgelegt wurde oder
die Teilnahme am eANV flr nicht gefahrliche Abfélle von Entsorgern gefordert wird, sind die
elektronischen Dokumente vom Auftragnehmer vorzubereiten und dem Auftraggeber vorzule-
gen. Fir die Verbleibskontrolle sind Registerbelege zu verwenden.

Bau- und Abbruchabfélle im Geltungsbereich der Gewerbeabfallverordnung (GewAbfV) sind,
soweit technisch und wirtschaftlich méglich, vom Auftragnehmer getrennt zu sammeln, zu be-
fordern und vorrangig der Vorbereitung zur Wiederverwendung oder dem Recycling zuzufiih-
ren. Der Auftragnehmer Gbernimmt flr den Auftraggeber die Dokumentationspflichten der Ge-
wADbfV fir die Abfallfraktionen gemaf § 8 Abs. 1 GewAbfV. Die Dokumente sind dem Auftrag-
geber spatestens mit den Abschlagsrechnungen in Textform zu Gibergeben. Der Auftraggeber
behalt sich vor, die Dokumentation jederzeit anzufordern.

3.4.3 Gefahrliche Abfalle

Die Fihrung von Entsorgungsnachweisen und Begleitscheinen von gefahrlichen Abféllen ist
in elektronischer Form durchzufiihren (elektronisches Abfallnachweisverfahren: eANV). Alle
am Verfahren Beteiligten — Erzeuger, Bevollmachtigter, Rechnungsbeauftragter, Beforderer
und Entsorger — missen in der Lage sein, das Verfahren durchzuflihren.

Es sind die landerspezifischen Andienungs- und Uberlassungspflichten zu beachten.

Im eANV wird der Entsorgungsnachweis vom Auftragnehmer vorbereitet und dem Auftragge-
ber vorgelegt.
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Mit dem Entsorgungsnachweis ist das Erganzende Formblatt (EGF) zu erstellen. Der Auftrag-
nehmer ist im Formblatt EGF als Rechnungsempfanger einzutragen und muss dieses als Be-
auftragter signieren.

Der Auftragnehmer hat sicherzustellen, dass

= der Entsorgungsnachweis als Vorlage erstellt und dem Auftraggeber mindestens 12 Werk-
tage vor Ausbau elektronisch zugestellt wird.

= Die Aktenvorlage vollstandig erfolgt und nicht eingeschrankt wird (bei ZEDAL-Teilnehmern
~Aktenbesitz kopieren® aktivieren)

= die Begleitscheine als Vorlagen erstellt und dem Auftraggeber mindestens 3 Werktage in
der erforderlichen Anzahl vor der Entsorgung elektronisch zugestellt werden.

= die Begleitscheine vollstdndig mit den Angaben zum Abfallentsorger, -beférderer und -er-
zeuger sowie der geschatzten Menge ausgefiillt sind. Das Datum der Ubergabe darf nur
nach vorheriger Absprache mit dem Auftraggeber eingetragen werden. Ubernahme- und
Annahmedatum bleiben in den Vorlagen unausgefullt.

» Die Anfallstelle ist im Feld 1.8 der verantwortlichen Erklarung zu benennen. In der Ver-
bleibskontrolle der elektronisch geflihrten Begleitscheine ist in das Feld ,Frei fir Vermerke*
die gleichlautende Bezeichnung der Anfallstelle aus dem entsprechenden Entsorgungs-
nachweis (VE) einzutragen.

Der Auftragnehmer hat sicherzustellen, dass der Entsorgungsnachweis rechtzeitig an die zu-
standige Behorde gesendet wird.

Verzdgerungen, die durch ein Nichtbeachten der vorstehenden Regelungen oder eine nicht
ordnungsgemafle Anwendung des elektronischen Abfallnachweisverfahrens entstehen, ge-
hen zu Lasten des Auftragnehmers.

Jegliche Kosten, die aus dem Nachweisverfahren entstehen, sind vom Bieter in die entspre-
chenden Leistungspositionen einzurechnen und werden nicht gesondert vergitet.

3.4.4 Entsorgungskonzept

Das vom Auftraggeber geforderte und bestatigte Entsorgungskonzept ist Voraussetzung fur
samtliche Entsorgungsmalnahmen. Es ist 5 Werktage vor Beginn der Entsorgung vorzule-
gen.

3.5 Winterbau

Zum Aufrechterhalten der Bautatigkeit wahrend der Wintermonate sind MaRnahmen zu treffen,
die fur eine technisch einwandfreie Durchfihrung der Bauarbeiten erforderlich sind.

Im Leistungsverzeichnis ist eine Position enthalten mit der samtliche Winterbaumaflinahmen
im Rahmen einer Pauschale vergltet werden die erforderlich sind, um die BaumaRnahme im
Winter abzuwickeln.

Mit dieser OZ werden samtliche zusatzliche MaRnahmen, Erschwernisse, Behinderungen und
Mehrkosten durch Winterbau wahrend der gesamten Bauzeit abgedeckt, die durch die vom
AG vorgegebenen Bauphasen und dem vom AN gewahlten Bauablauf entstehen. Es sind alle
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mit der Leistungserbringung in der Winterperiode verbundenen Mehraufwendungen einzukal-
kulieren.

Einzukalkulieren sind auch alle Vorkehrungen zum Schutz der Bauteile gegen Abkuhlung, wie
Abdecken, Umhdllen und, falls erforderlich, das Warmhalten durch Heizen, einschlief3lich aller
Heizkosten und die Mehrkosten fur das etwaige Verwenden eines héherwertigen Zements.
Malgeblich ist die Aulientemperatur morgens bei Arbeitsbeginn.

Winterbaumalnahmen und Baustellenheizung sind, sofern erforderlich, vom AN eigenverant-
wortlich zu planen und durchzufiihren. Die Kosten flir Planung und Durchfiihrung, einschliel3-
lich der Energiekosten tragt der AN und werden nicht gesondert vergutet.

3.6 SicherungsmaBRnahmen

Die Baustelle ist gemaf den Unfallverhiitungsvorschriften (UVV) und der Stralenverkehrsord-
nung zu sichern. Samtliche Schutz- und SicherungsmalRnahmen gehen zu Lasten des AN,
sofern sie nicht als Leistungen im LV aufgefuhrt sind. Die Kosten hierfur sind in die Einheits-
preise einzurechnen. Die Sicherung frisch hergestellter Betondecken o. a. neben Betriebsfahr-
spuren obliegt dem AN. Sofern er die in den Verkehrslenkungsplanen vorgesehenen Siche-
rungseinrichtungen wie Leitbaken und Baustellengelbmarkierungen nicht fir ausreichend er-
achtet, hat er die Aufwendungen fir zusatzlich erforderliche Sicherungen in die Pauschale der
Baustelleneinrichtung einzurechnen.

Gemal § 2 Abs. 1 der BaustellV sind bei der Einteilung der Arbeiten, die gleichzeitig oder
nacheinander durchgefiihrt werden und bei der Bemessung der Ausflihrungszeiten fir die Ar-
beiten die Grundsatze nach § 4 des Arbeitsschutzgesetzes zu berlicksichtigen. Es ist zu ver-
hindern, dass Abbruch, Strahl- und Spritzgut sowie auslaufende Flussigkeiten in die umliegen-
den Flachen gelangen. Die Kosten hierflr sind in die Einheitspreise einzurechnen. Die Ver-
ordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz auf Baustellen Baustellenverordnung —
BaustellV) ist zu beachten.

Der AN hat daflir Sorge zu tragen, dass Notrufsaulen stets zuganglich gehalten werden.

Baugruben, die aus dringenden baulichen Griinden nicht am gleichen Tag wieder verfillt wer-
den koénnen, sind ohne gesonderten Vergltungsanspruch mit Absperrschranken zu sichern.
Die Kosten sind in den entsprechenden OZ wie z.B. beim Kabelgraben oder Gruben mit ein-
zurechnen. Im StralRenraum sind die betroffenen Bereiche nachts zusatzlich mit beleuchteten
Baken auszustatten.

Die Anforderungen bezlglich Blitzschutz und Erdung sind geschlossen, fir alle Teilleistungen
in einem uUbergeordneten Erdungs- und Blitzschutz, vom AN als Konzept auszuarbeiten. Alle
Aufwendungen zur Erstellung dieses Konzepts, das auch Anlagen des Bestands mit einbezie-
hen muss, werden gesondert vergltet. Darin muss die Abstimmung des Konzepts mit dem AG
einkalkuliert werden.

Der Beriuhrungsschutz ist fir alle spannungsfiihrenden Bauteile nach VDE 0660-514 vorzuse-
hen.
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3.7 Vermessungsleistungen, AufmaRBverfahren

3.7.1 Abrechnung

In den fiir die gemeinsamen Feststellungen zu verwendenden Aufmafiblattern missen min-
destens folgende Angaben gemacht werden:

= Auftragnehmer,

= Auftraggeber,

=  Nummer des Aufmalblattes,
= Bezeichnung der Bauleistung,
» Ordnungszahl (OZ).

Unmittelbar Gber den Unterschriften und dem Datum muss das Aufmafblatt den Text enthal-
ten:

»Aufgestellt”.

Jeder Ansatz der Mengenberechnung muss einen direkten Bezug zu den der Abrechnung
zugrundeliegenden Feststellungen, Zeichnungen und anderen Belegen haben. Nur der Ver-
weis auf frihere Berechnungen ist nicht zulassig.

3.7.2 Nachweis der Massen

Wenn flr die Abrechnung von Stoffen nach Massen im Vertrag keine andere Regelung getrof-
fen ist, so ist der Verbrauch durch Vorlage der Wiegescheine einer geeichten Waage mit
Druckwerk (in der Regel Fahrzeugwaage) laufend nachzuweisen.

Die Wiegescheine missen die folgenden Angaben aufgedruckt enthalten:

= Lieferwerk,

= Name der Baustelle,

= Bezeichnung des Wagegutes,

=  Nummer des Wiegescheins,

= Datum und Uhrzeit der Wagung,

» Taramasse (T), kein gespeicherter mittlerer Tarawert (PT),

= Bruttomasse (B),

»= Nettomasse (N),

= Kennzeichnung des Fahrzeugs (betriebseigene Bezeichnung/amtliches Kennzeichen),
= Name des Wagers

Die Wiegescheine sind bei der Anlieferung an der Verwendungsstelle vom Auftragnehmer ab-
zuzeichnen und unverziglich in doppelter Ausfertigung dem Auftraggeber zu Uibergeben. Die
Originale der Wiegescheine erhalt der Auftraggeber, die bestatigten Durchschriften erhalt der
Auftragnehmer.

Seite 54 von 71



Baubeschreib SBA A8 Wendli Aichelb L[_\& Die
aubeschreibung endlingen — Aichelberg ﬂ D AutObahn

Bei schuttfahigem Gut, das nicht zum Anhaften neigt, wie z. B. Sand, Kies, wiederaufbereitete
(Recycling-) Stoffe, kann der Nachweis der Masse durch Wiegescheine von geeichten Schau-
fellader- bzw. Férderband-Waagen erfolgen. Beim Einsatz von Schaufellader- bzw. Férder-
band-Waagen gelten zusatzlich folgende Bedingungen:

Der Wiegeschein muss eine Erklarung enthalten, dass es sich um eine geeichte Waage han-
delt.

= Anstelle des Ausdruckes von Tara- und Bruttomasse tritt die Nettogesamtmasse des La-
degutes sowie zusatzlich bei Schaufellader-Waagen die Anzahl der geladenen Schaufeln
(Ladevorgange).

= Die Wiegescheine sind vom Bedienungspersonal der Schaufellader- bzw. Férderband-
Waagen zu unterschreiben.

Der Auftraggeber kann stichprobenartig die Masse einzelner Lieferungen durch Nachwiegen
des beladenen und leeren Fahrzeugs nachprifen (Kontrollwagung). Wird die Masse des La-
degutes durch Schaufellader- bzw. Férderband-Waagen ermittelt, ist der Auftraggeber berech-
tigt, kontinuierlich Uber den Zeitraum der Lieferungen, bei 10 % der Lieferungen Kontrollwa-
gungen durchflihren zu lassen.

Wird bei einer Kontrollwagung eine Unterschreitung von mehr als 1 % festgestellt, erfolgt ein
entsprechender Abzug bei den letzten zehn Wiegescheinen, soweit nicht insgesamt eine ge-
ringere Abweichung nachgewiesen wird. Diese Kontrollwagungen werden dem Auftragnehmer
nicht vergutet. Andere Kontrollwdgungen werden vom Auftraggeber vergitet. Zu den Kosten
der Kontrollwagung rechnen alle unmittelbar (Transportkosten, Wiegegebihren usw.) und mit-
telbar (Wertminderung der Ladung, Einfluss auf den Baustellenbetrieb usw.) durch die Kon-
trollwagung entstehenden Kosten, jedoch nicht die Kosten flir die Beaufsichtigung der Kon-
trollwagung durch den Beauftragten des Auftraggebers. Sofern die Kosten nach Absatz 1 be-
sonders zu verguten sind, sind sie im Einzelnen nachzuweisen.

Beim Einsatz von Schaufellader- bzw. Férderband-Waagen erfolgt bei einer Unterschreitung
von mehr als 1 % ein entsprechender Abzug bei allen Lieferungen seit der letzten Kontrollwa-
gung, soweit nicht insgesamt eine geringere Abweichung nachgewiesen wird. Die Kosten fiir
diese Kontrollwagung tragt der Auftragnehmer. Kosten fur Kontrollwagungen ohne Beanstan-
dungen tragen der Auftragnehmer und Auftraggeber je zur Halfte.

3.8 Priufungen und Nachweise

Erstpriifungen/Eignungspriifung

Die nach den einschlagigen Technischen Vorschriften, Normen, Richtlinien und Merkblattern
aufzustellenden Eignungsprufungen sind rechtzeitig (mindestens 10 Arbeitstage) vor Bauaus-
fuhrung dem AG vorzulegen, damit noch Gelegenheit bleibt, die Unterlagen zu tberprifen und
ggf. erforderliche Anderungen zu veranlassen.

Eigeniliberwachungspriifungen

Der Bauaufsicht des AG wird unmittelbar nach Durchfiihrung der Priifung, spatestens jedoch
am folgenden Arbeitstag, eine Ausfertigung der jeweiligen Prifungsniederschrift
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ausgehandigt. Bei Prifungen mit negativem Ergebnis werden die Versuche nach ordnungs-
gemaler Durchflihrung der Leistung wiederholt.

Kommt der AN seiner Verpflichtung zur Durchfihrung der Prifungen nicht oder nicht vollstan-
dig nach, ist der AG berechtigt, ein Labor seiner Wahl mit der Durchfiihrung der Prifungen auf
Kosten des AN zu beauftragen.

Kontrollpriifungen

Kontrollprifungen werden vom AG gemaf dem Technischen Regelwerk veranlasst (Koordi-
nation: drtliche Bautberwachung). Daftr hat der AN moglicherweise auftretende Verzdgerun-
gen des Arbeitsablaufes entschadigungslos aufzufangen.

Die Kosten einer Wiederholungsprifung, die wegen Nichtbestehens einer Kontrollpriifung vom
AG veranlasst wird, tragt der AN. Nach Aufforderung des AG (6rtliche Bauliberwachung) hat
der AN Proben aller Art der zur Verwendung kommenden Stoffe flr Kontrollprifungen bzw.
Identitatsprifungen zu entnehmen. Der AN hat dazu evtl. erforderliche Hilfskrafte, Hilfsmittel
fur Probenahmen oder Durchfiihrung vor Ort und ggf. zum Versand der Proben zu stellen. Fr
die Proben sind entsprechende Protokolle durch den AN auszufillen.

Der AG kann auch fordern, dass die vom AN nach den Technischen Vorschriften, Normen,
Richtlinien und Merkblattern durchzuflihrenden Prifungen in Gegenwart des AG ausgefihrt
werden. Ort und Zeitpunkt der Prifungen sind in gegenseitigem Einvernehmen zwischen AN
und AG festzulegen.

Nachweis liber gelieferte Stoffe

Die Abnahme des Materials und die Anerkennung der Lieferscheine erfolgt durch die értliche
Bauaufsicht. Die anerkannten Liefer- bzw. Wiegescheine (Originale) sind in der Reihenfolge
der Eintragungen aufzukleben (bei Abrechnung nach Raum- bzw. Flachenmalf’ nur zu ordnen
und zu heften) und der Schlussrechnung beizulegen. Die Zweitschriften der Lieferscheine sind
am Tag der Lieferung dem AG zu Ubergeben.

3.9 Zusammenfassende Angaben fir die Erarbeitung des Sicher-
heits- und Gesundheitsschutzplanes (SiGe-Plan)

Die Regeln zum Arbeitsschutz auf Baustellen (RAB) sind einzuhalten. Die Erstellung eines
SiGePlans und eines SiGeKos werden vom AG Ubernommen bzw. separat beauftragt.

4 Ausfuhrungsunterlagen

4.1 Vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellte Unterlagen

Vom Auftraggeber zur Verfligung gestellte Anlagen zur Ausschreibung:
A01 Ubersichtsplan
A02 Schemaplan

A03 Lageplane
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A04 Querprofile Fahrtrichtung Karlsruhe, km 167,7 — 178,5
A04 Querprofile Fahrtrichtung Miinchen, km 182,2 - 167,7
A05_1 Wartungsflachen SST

A05_2 Wartungsflachen UDE

AO06 Instandhaltungsvertrag

AO07 Kurzberichte fiir die Ausfiihrung der Spiilbohrungen

4.2 Vom Auftragnehmer zu erstellende bzw. zu beschaffende Aus-
fuhrungsunterlagen

Folgende, fir die Durchfihrung der Baumafinahme erforderlichen technischen Unterlagen hat
der AN zu liefern:

Fir die Bauausfihrung:

= Eignungsprifungen der vorgesehenen Baustoffe
» Aushub-/Einbau- und Entsorgungskonzept sowie ein Massenmanagementkonzept
= Kostenplan

= Kostenverfolgungsliste in Form eines tabellarischen SOLL-IST-Vergleiches ab der 1. Ab-
schlagsrechnung (unter Ausweisung der Positionen und Mengenvordersatze des LV),

= Baustelleneinrichtungsplan

= Bauzeiten- und Terminplane (inkl. Fortschreibung wahrend der Bauzeit)

Fir die Aufstellvorrichtungen:

» Ausfihrungsplane. Planlauf nach dem vom AG zur Verfligung gestellten Schema. Zeitta-
belle ist zwingend einzuhalten.

= Standsicherheitsnachweis
= Dokumentationsaufnahmen (digitalisierte Lichtbilder)

Die Priufung aller Ausflihrungsunterlagen erfolgt durch einen vom AG bestellten Prifingenieur.
Es ist eine Prufzeit der prufbaren Unterlagen von 15 Arbeitstagen nach Eingang beim Prufin-
genieur zu bertcksichtigen.

Die Kosten flir das Anfertigen der o. g. Unterlagen sind, sofern sie nicht durch gesonderte LV-
Positionen erfasst werden, in die Einheitspreise der entsprechenden Positionen einzurechnen.

Spatestens 10 Werktage nach Auftragserteilung ist dem AG ohne besondere Verglitung ein
vollstandiger Baustelleneinrichtungsplan zur Genehmigung vorzulegen. Diese Plane werden
nach Zustimmung durch den AG Vertragsbestandteil. Auf ausreichend zeitlichen Vorlauf fur
die Prifung und ggf. notwendige Plananderungen ist zu achten. Insbesondere muss ausrei-
chend Zeit fur die Einarbeitung der AG- und Prifingenieurkorrekturen sein.

Alle Ausfuhrungsplane missen in CAD erstellt werden.
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Es wird als Planoriginal derjenige Plot definiert, der zur Freigabe beim AG vorgelegt wurde.
Plananderungen (nach Erstfreigabe), auch kleine Anderungen von Hand in CAD-Planen, be-
durfen eines neuen Prif- und Genehmigungslaufes.

Die Ausflhrungsplane gehen am Ende der Baumalnahme als Originalausfuhrungsplane
(Transparente), als Originalausfihrungsplane (mikroverfiimte) und als Plandateien im Auto-
CAD und DXF-Standardformat in das Eigentum des Auftraggebers tber.

Der AN Ubernimmt samtliche Korrekturen, Hinweise und Ergadnzungen des AG und des Prifin-
genieurs mit entsprechenden Ubertragungsvermerken mit Datum und Unterschrift in seine Ori-
ginalplane.

Folgender Priflauf ist flr die Planung des AN zu bertcksichtigen:
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PRUF- UND GENEHMIGUNGSLAUF FUR AUSFUHRUNGSPLANE AN

Musterablauf Ausfithrungsplanung im konstruktiven Ingenieurbau -Ausfithrungszeichnungen
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5 AN - Aufsteller / ZTV-ING Koordinator
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[7+8]

&

Erstellung Ausfuihrungsplane -> Einleitung Vorpruflauf

Statische, konstruktive und wirtschaftliche Vorprufung ->
Vertragliche und geometrische Vorprifung -

Uberarbeitung unter Beriicksichtigung der Griin-/Roteintrage -> Einleitung Hauptpriiflauf

Statische, konstruktive und wirtschaftliche Prifung ->|Gri]neintrége, Freigabe und Prifbericht

Ggf. Fachtechnische Prufung -
Vertragliche und geometrische Priifung -3 Roteintréage

Freigabe nach §4 FStrG; Erklarung im Sinne der GA B. (8) und Freigabe der Bauausfiihrung

Gleichstellung mit Ubernahme Griin-/Roteintrage und Unterschriften -> Belegexemplare
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Statische Berechnungen

Im Vorpruflauf ist eine Fertigung zu liefern: 1 x Prifingenieur zur Prifung
Die geprifte Fertigung ist 2-fach zu liefern.

Die Uberwachung der termingerechten Erstellung und Priifung der Bauwerksunterlagen sowie
deren Koordination und Versand entsprechend dem Planlauf ist Sache des ZTV-Koordinators
des AN. Der AN hat den Planungsablauf in seine Bauzeitenplane aufzunehmen. Der AN hat
eine Planliste zu flihren und diese regelmafig zu aktualisieren. Fir die Freigabe von Bauteilen
mussen dem AG die dafur erforderlichen Bauwerksunterlagen mindestens eine Woche vor
dem Freigabetermin — gepriift und freigegeben — vorliegen.

PRUF- UND GENEHMIGUNGSLAUF FUR STANDSICHERHEITSNACHWEISE AN

Musterablauf Ausfiihrungsplanung der AdB NL Siidwest
Planlauf Standsicherheitsnachweis
(,reine Statik” ohne Ausfiihrungspldane Genehmigungslauf als Papier, ggf. digitale+elektr. Signatur)
2
3 AN - Aufsteller / ZTV-ING Koordinator
< (1
'S
= l
- - - Vorabzug 1-fach in Papierform und digital in  _.J
S . ¥ .pdf-Format
@ Ggf. Beteiligung Prifingenieur
5 weiterer Priifer
g [2)
>
O y e
% AN - Aufsteller / ZTV-ING-Koordinator
£ (Einarbeitung der Korrekturen)
@©
o 13
Fel
0D A
- - wemek.o Original 1. bis 3. Ausfertigung in Papierformund | ___ _ _ |
digital in .pdf-Format
‘g Ggf. Beteiligung v
= weiterer Prifer Prifingenieur
s [4]
Q.
=2
©
T
zril(g:'\:lui.::’::emgung memimimimemimoimeme m sme = Original 1. und 2. Ausfertigung mit Prifbericht in Papierformat
und digital in .pdf-Format
e
k"4
?,3 AdB
G MA-KI
3 [5.6,7)
(41]
Abk.: MA-KI=Mitarbeiter Konstruktiver Ingenieurbau
(1] Erstellung Standsicherheitsnachweis -> Einleitung Vorpriflauf
[2] Statische, konstruktive und wirtschaftliche Vorpriifung ->|Griineintrage|
[3] Uberarbeitung unter Beriicksichtigung der Griineintrage -> Einleitung Hauptpriiflauf
[4] Statisch, konstruktive und wirtschaftliche Prifung ->{ggf. Grineintrage und Prifbericht |
[5] Gesehenvermerk
(6] Zusammenstellung der Bauwerksakte
(7] Aufnahme in Bauwerksakte ins Archiv
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4.3 Bestandsunterlagen

Zur Endabnahme sind dem AG folgende, geprufte Unterlagen flr die Bauwerke zu tibergeben:

o Bestandsunterlagen (Bestandsplane und Bestandsubersichtsplane) und erganzte Bau-
werksblcher nach ZTV-ING Teil1, Abschnitt 2, Kapitel 4 in digitaler Form gemaf ASB-Bau-
werksdaten 98.

¢ Plane als Plandateien im Auto- CAD, PDF, TIF und DXF-Standardformat.

Die genannten Unterlagen sind bis spatestens 1 Monat vor der Abnahme dem AG zur Prifung
vorzulegen.

Bestandsplane

Das Original des Ausfuihrungsplans ist nach Unterschrift des Prifingenieurs von AG freigege-
ben und dieser freigegebene Ausfiihrungsplan wird ggf. mit Anderungen (Ubernahme Priifein-
tragungen sowie Anderungen bauseits und neuem Planstempel zum Bestandsplan. Unter-
schrift des Prifingenieurs und Freigabe des AG bleiben erhalten und werden Gbernommen.

Der AN und die Bauluberwachung des AG bestéatigen durch Unterschrift, dass der Planinhalt
mit der Bauausfuhrung Ubereinstimmt. Der Bestandsplan hat die gleiche Plannummer wie der
zugehdrige Ausfihrungsplan. Der AG unterschreibt/gibt diesen Plan mit neuem Index durch
Unterschrift frei. Der Bestandsplan erhalt einen eigenen Planindex. In der Planliste wird der
Bestandsplan mit zugehérigem Index vom AG mit Datum der Freigabe des Bestandsplans
aufgefihrt. Mikroverfilmt werden nur die Bestandsplane (nicht mehr die Ausfihrungsplane).
Die Originale der Ausflihrungsplane (Papier) werden im Archiv des AG abgelegt. Ebenso die
Originale der Bestandsplane (Papier). Digital sind die Bestandsplane als pdf-Dateien zu lie-
fern.

Bestandsubersichtszeichnungen:

Die Bestandsubersichtsplane missen auch alle Einrichtungen enthalten, die zur Unterhaltung
der Bricke von Bedeutung sind.

Bauwerksbuch:

Die Erfassung der Bauwerksdaten erfolgt mit einem Erfassungsprogramm auf der Datenbasis
der Anweisung Straleninformationsbank (ASB-ING, Ausgabe 2004, eingefihrt mit ARS
9/2004) mit dem Programmsystem SIB-Bauwerke. Die in den vorhandenen Bauwerksblichern
des AG erforderlichen Erganzungen und Berichtigungen sind zu erheben und zusammenstel-
len. Das Bauwerksbuch liegt in digitaler Form als pdf vor, die CAB-Datei wird nach Beauftra-
gung Ubergeben. Die genannten Unterlagen sind bis spatestens einen Monat vor der Abnahme
dem AG zur Prifung vorzulegen.
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Musterablauf Ausfiihrungsplanung im konstruktiven Ingenieurbau - Bestandsunterlagen
(Bauwerksbuch, Ubersichtszeichnung, Bestandspldne und Mikroverfilmung, digital und Papierfertigung)
g
= AN - Aufsteller / ZTV-ING Koordinator
©
» 1l
5
=4
l Vorabzug digital
@ | Gdf. Beteiligung BOL/BU AdB
5 weiterer Priifer MA-KI
s
5 [2] [2]
>
;
()]
5 AN - Aufsteller / ZTV-ING-Koordinator
g (Einarbeitung der Korrekturen, AN bestatigt
§ Ubereinstimmung mit der Bauausfiihrung)
2 [3]
cas
Original 2-fachiin Papiérform oo e
\ 4
Ggf. Beteiligung AdB
weiterer Prifer
MA-KI
5
s
5
e
5 A
© o
T BOL/BU
[4]
Original 1-fach mit Ubereinstimmungsvermerk
g
5 AN - Aufsteller / ZTV-ING-Koordinator
% (zur Gleichstellung und Erstellung der Mikroverfilmung 2-
o fach)
Qo 5
o [3]
Original 1-fach in Papierform, digital in
3 .pdf-, .dwg-, .dxf- und .tif-Format
2
g AdB
2 MA-KI
S [6,7, 8]
0
[}
m
Abk.: MA-KI=Mitarbeiter Konstruktiver Ingenieurbau
1 Erstellung Bestandsunterlagen -> Einleitung Vorpriflauf
(2] Priifung der Ubereinstimmung mit der Bauausfiihrung ->{ Roteintrage
[3] Uberarbeitung unter Beriicksichtigung der Roteintrage -> Einleitung Hauptpriiflauf
[4] Bestéatigung der Ubereinstimmung mit der Bauausfiihrung ggf. mit|Roteintragen
[5] Zur Gleichstellung mit Ubernahme der Eintrage
[6] Zur Kenntnis genommen
71 Zusammenstellung der Bauwerksakte
(8] Aufnahme in Bauwerksakte ins Archiv
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4.4 Vom AN herzustellende Dokumentationsunterlagen

441 Allgemeines

Die Dokumentationsunterlagen sind auf Basis der Ausfluihrungsunterlagen herzustellen. Der
Aufbau und Umfang der Dokumentationsunterlagen sind mit dem AG abzustimmen. Sie sind
spatestens zwei Wochen vor Abnahme der Anlage als Gesamtdokument in revidierter Form
auf Papier (3-fach) und in digitaler Form zu liefern. Hierflr stehen dem AN die folgenden Da-
tenformate zur Verfligung:

= MS-Word

= MS-Excel

» MS-Access oder X-Base kompatibel
» AutoCAD (Autodesk)

= Portable Data Format (pdf)

Werden im Rahmen von Mangelbeseitigungen wahrend der Gewahrleistung Anderungen
durchgefiihrt, ist die Gesamtdokumentation durch den AN entsprechend den Anderungen an-
zupassen. Die Dokumentationsunterlagen der telematischen AuRenanlagen sind in
einfacher Ausfihrung in der Plantasche des zugehdrigen SST-Schranks zu hinterlegen.

4.4.2 Dokumentationsunterlagen zu den AuRenanlagen

Es ist eine Ubersichtsdarstellung der Gesamtanlage zu liefern, aus der Standorte und Bezeich-
nungen der realisierten Aullenanlagen sowie deren datentechnische und Energie-Anbindung
hervorgehen. Des Weiteren sind nachfolgend aufgefiihrte Unterlagen Bestandteile der zu lie-
fernden Dokumentation.

4421 Anzeigequerschnitte

Es sind die folgenden Dokumentationsunterlagen fiir jeden AQ-Standort separat zu erstellen:

» Ausflihrungszeichnungen der WVZ, D-Zeile, anderer verbauter Anzeige- und Messele-
mente und Aufstellvorrichtungen

» Konstruktionszeichnung und Statik der Aufstellvorrichtungen
» Beschriftungszeichnungen der Anzeigeinhalte pro Standort
= Funktionsbeschreibung aller Baugruppen

= Stromlaufplane / Schaltplane fir die elektrotechnischen und datentechnischen Einbauten
nach DIN VDE

» Klemmenbelegungsplane / Adernbelegungsplane fir die Verkabelung zum Streckenstati-
onsschrank

» Erdungsmessprotokolle der Aufstellvorrichtungen
= Messprotokolle der Potenzialausgleichsleiter

» Bedienungs- und Wartungsanleitung
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» Dokumentation der WVZ-Steuerung (Ansteuerung Uber Bussystem zwischen SST und
Schild)

4.4.2.2 Streckenstationen

Es sind die folgenden Dokumentationsunterlagen fir jeden Standort separat zu erstellen:

» Schrankubersichtsskizzen nach DIN VDE
= Funktionsbeschreibung aller Baugruppen

= Stromlaufplane / Schaltplane fir die elektrotechnischen und datentechnischen Einbauten
nach DIN VDE

» Geratestucklisten fur alle eingebauten Gerate

= Klemmenbelegungsplane / Adernbelegungsplane fir die Verkabelung

= Spleilplan der LWL-Verkabelung im Schrank

» TLS-Konfigurationsliste der SST und der angeschlossenen DE-Kanale

= Dokumentation der Modemeinstellungen (DIP-Switche, Timing-Parameter usw.)
=  Erdungsmessprotokolle

= Messprotokolle der Potenzialausgleichsleiter

» Prifprotokoll VDE 0100

= Bedienungs- und Wartungsanleitung fir die Komponenten der SST

4.4.2.3 Verkabelung / Tiefbau

Es sind die folgenden Dokumentationsunterlagen zu erstellen:

» Vor Aufmalerstellung sind dem AG die Kabelverlegeplane mit folgenden Angaben zu
Ubergeben:

= Abstand Kabellage auf den Fahrbahnrand und markante Fixpunkte
= Einmessen der Kabellage nach GaulR-Krliger Koordinaten
= Kennzeichnung von Muffenstandorten
= Kabeltyp, Kabelkennzeichnungen, Kabelschachte, AQ, SST u.s.w.
*= Dokumentation zur Energiekabel-Dimensionierung
= Prifprotokolle zur Isolationsmessung der Energieverkabelung
= Erdungsmessprotokolle, Messprotokolle des Potenzialausgleichs

Die Erstellung der Kabelverlegeplane erfolgt nach Vorgaben des AG. Die Plane missen dem
AG sowohl in Papierform (3-fach) als auch digital Ubergeben werden.

4.4.2.4 Fahrzeugriickhaltesysteme

Es sind die folgenden Dokumentationsunterlagen zu erstellen:

» Georeferenzierte Lageplane mit Eintragung aller verbauter Komponenten:

=  Produkt des FRS
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= Langen der Produkte in Teilabschnitten
= AEK und Ubergangskonstruktionen

= Aufhaltestufe, Wirkungsbereich, Pfostenabstand, Holmprofil sowie weitere das Pro-
dukt beschreibende Eigenschaften

= Ggf. Mangellisten und Nachweis der Mangelbeseitigung

4.4.3 Dokumentationsunterlagen Dateniibertragung

Es sind die folgenden Dokumentationsunterlagen zu erstellen:

= Fasernbelegungsplane
» Datenflussschema

» Netzwerklbersichtsplan mit IP-Adressen aller im Netzwerk eingebundenen Rechner /
Komponenten

Samtliche Geratekonfigurationen sind zusatzlich auf Datentrager zu Ubergeben, so dass diese
bei einem Geratetausch mit den entsprechenden Tools wieder eingespielt werden kénnen.

4.4.4 Schulung

Es erfolgt eine eintagige Einweisung des Personals des AG (bis zu 5 Personen), aufgeteilt in
eine halbtagige Einflihrung in die Funktionsweise aller Anlagenteile der verkehrstechnischen
Aulenlagen vor Ort sowie eine halbtagige Erlauterung der SST-Software (Parametrierung,
Konfiguration sowie Laden der kompletten Systemsoftware).

Die Schulungsinhalte sind als technische Dokumentation zum Zweck der Wartung und Entsto-
rung vorab zu liefern. Die Schulungshandbicher beinhalten sowohl die Schulungsthematik als
auch weitere Hintergrundinformationen zu diesen Themen. Die Schulungsunterlagen sind in
deutscher Sprache in Papierform sowie in digitaler Form 1 Woche vor dem Schulungstermin
zu liefern. Die Schulungen sind in deutscher Sprache durchzufiihren.

5 Weitere Vertragsbedingungen

5.1 Stoffe, Bauteile

Es ist der Nachweis Uber die Gltezeichen der zu liefernden Materialien (entsprechend den
zutreffenden DIN-Normen) zu erbringen. Von allen einzubauenden Materialien sind dem AG
vor deren Einbau die entsprechenden Eignungsprifungen/Konformitatspriifungen bzw. bau-
technische Zulassungen zur Bestatigung vorzulegen. Alle Befestigungsmaterialien wie Schel-
len, Muttern oder Unterlegscheiben missen aus Edelstahl bzw. HV-Stahl sein, insofern nichts
anderes festgelegt ist.

5.2 Vermessung

Grundlage flr alle Vermessungsleistungen sind die ZTV-Verm-StB 01 sowie die ZTV-ING.
Nach Fertigstellung sind alle AQ-Standorte und die zugehdrigen Streckenstationen /
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Bedienstationen einschlief3lich der Fundamente und Schachte in Lage und H6he im amtlichen
Bezugssystem einzumessen und die Ergebnisse an den Auftraggeber sind in Papier- und Da-
tenform zu Ubergeben.

Nach der Festlegung der Standorte muss zu Dokumentationszwecken sofort die Einmessung
durch den AN durchgeflihrt werden, wobei auch die Geo-Koordinaten (WGS 84), die Statio-
nierung im ASB-Netz und die endgultige BAB-Kilometrierung aller Anlagenteile aufgenommen
werden. Die endgiiltigen Standortbezeichnungen aller AuRenanlagen sind anhand der einge-
messenen BAB-Kilometrierung zu vergeben und in samtlichen Dokumenten (insbesondere
TLS-Konfigurationsliste und Kabelverlegeplane) zu tGbernehmen. Spatestens 1 Woche nach
der Einmessung sind dem AG Konstruktionszeichnungen der Aufstellvorrichtungen und der
AN-seitig errichteten Fundamente fir jeden Standort im Mal3stab 1:50 zur Freigabe vorzulegen
und nach Freigabe die Unterlagen an den Auftraggeber in Papier- und Datenform zu tberge-
ben.

5.3 Priufungen

5.3.1 Allgemeines

Die Termine aller durchzufihrenden Prifungen und Messungen sind im Einvernehmen von
Auftragnehmer und Auftraggeber festzulegen. Die Protokolle Gber Prifungen, die beim Auf-
tragnehmer, bei seinen Unterlieferanten und auf der Baustelle vorgenommen werden, sind
durch den AN zu erstellen und nach Freigabe durch den Auftraggeber diesem auszuhandigen.

5.3.2 Prufungen im Herstellerwerk

5.3.2.1 Bemusterungen / Fertigungsiiberwachung

Es finden vor Herstellung und Auslieferung der WVZ und SST zunachst Bemusterungen statt.
Ort und Ablauf der Bemusterungen werden im Rahmen des Bauanlaufgespraches festgelegt.
Die Auslieferung darf erst nach erfolgreichem Verlauf der Bemusterung durchgefihrt werden.

Stellt der AG bei der Bemusterung Mangel fest, kann eine weitere Bemusterung zu Lasten des
AN angesetzt werden, ohne dass deshalb der Fertigstellungstermin verschoben wird.

Die Fertigungstiberwachung der Anzeigenquerschnitte sowie die Werksabnahme tbernimmt
ein vom Auftragnehmer beauftragtes Ingenieurbiro. Dies bedarf der Zustimmung des Auftrag-
gebers.

5.3.2.2 Eignungspriufungen

Alle zur Verwendung kommenden Baustoffe dirfen erst eingebaut und verarbeitet werden,
wenn die fur die Eignung erforderlichen Prifungen oder Nachweise dem AG vorgelegt und
von diesem genehmigt sind. Die Kosten flr diese Eignungsprifungen tragt der AN.

5.3.2.3 Eigeniiberwachungsprifungen

Eigenliberwachungsprifungen sind Prifungen des AN oder dessen Beauftragten, um festzu-
stellen, ob die Giteeigenschaften der Baustoffe, der Bauteile und der fertigen Leistung den
vertraglichen Anforderungen entsprechen. Der AN hat die Prifungen wahrend der Ausflihrung
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mit der erforderlichen Sorgfalt im erforderlichen Umfang, der in den einzelnen ZTVen aufge-
zeigt ist, durchzuflihren. Die Kosten werden nicht gesondert vergitet.

5.3.2.4 Kontrollpriifungen / Identitatspriifungen

Kontrollprifungen sind Prufungen des AG, um festzustellen, ob die Guteeigenschaften der
Baustoffe, des Betons und der fertigen Leistung den vertraglichen Anforderungen entspre-
chen. Der AG behalt sich vor, gelieferte Teile durch eine anerkannte Material-Prifanstalt oder
den Technischen Uberwachungsverein prifen zu lassen. Die Kosten tragt der AG.

5.3.3 Prufungen vor Ort

5.3.3.1 Eigenstandige Priifungen des AN

Durch den AN sind im Rahmen der Montage der Einrichtungen eigenstandig Prifungen vor
Ort vorzunehmen (siehe hierzu auch die jeweiligen Anforderungen in den Einzelkapiteln). Des
Weiteren sind alle weiteren erforderlichen Vorab-Prifungen und Tests, die zur Herstellung der
Funktionsfahigkeit des Gesamtsystems erforderlich sind durch den AN eigenstandig zu erbrin-
gen (Kommunikationstests, etc.).

5.3.3.2 Kommunikationstests

Das Zusammenspiel zwischen den Anlagenkomponenten, den SSTn, der ZU und der Zentrale
ist durch den AN zu testen, Die Ergebnisse sind vom AN zu protokollieren und dem AG zu
Ubergeben. Im Rahmen der Inbetriebnahmeprifungen erfolgen zusatzlich weitere entspre-
chende Kommunikationstests unter Anwesenheit des AG.

5.3.3.3 Inbetriebnahmepriifungen

Nach Abschluss der Montagen vor Ort und der eigenstandigen Prifungen des AN erfolgen
Inbetriebnahmeprifungen unter Anwesenheit des AG, bei denen die vollstandige Funktion der
Gesamtanlage und insbesondere die fehlerfreie Kommunikation zwischen ZU, SST und AQs
aufzuzeigen ist.

Der Prifplan muss in Anlehnung an die entsprechenden Richtlinien und Prifvorschriften vom
Auftragnehmer erstellt sowie dem Auftraggeber spatestens 1 Woche vor dem geplanten Ter-
min zur Genehmigung und ggf. Erganzung eingereicht werden. Geprift werden unter anderem
die TLS-Kommunikation, Datenabfragen, Konfigurationen und das Ausfallverhalten der An-
lage. Die Stabilitat der Inselbuskommunikation ist im Zuge der Inbetriebnahme nachzuweisen.

Treten bei den Inbetriebnahmeprifungen Mangel auf, sind diese vom AN umgehend zu besei-
tigen. Nach Ermessen des AG werden die Inbetriebnahmeprifungen wiederholt. Nach erfolg-
reichem Abschluss der Inbetriebnahmetests gehen die neuen Einrichtungen direkt in den Re-
gelbetrieb Uber.

5.4 Gleitklauseln

Fir die Baumallinahme werden mit Ausnahme der Gleitklausel im Instandhaltungsvertrag
keine weiteren Gleitklauseln vereinbart.
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6 Anzuwendende technische Regelwerke

Beziehen sich Anforderungen in der Vergabeunterlage auf nationale Vorschriften bzw. natio-
nale Normen, mit denen europaische Normen umgesetzt werden, europaische technische Zu-
lassungen, gemeinsame technische Spezifikationen, internationale Normen und andere tech-
nische Bezugssysteme, die von europaischen Normungsgremien erarbeitet wurden oder nati-
onale Normen, nationale technische Zulassungen oder nationale technische Spezifikationen
fur die Planung, Berechnung und Ausflihrung von Bauwerken und den Einsatz von Produkten,
so werden gleichwertige Nachweise ebenso anerkannt.

6.1 Zusatzliche technische Vertragsbedingungen

Technische Lieferbedingungen
TL Gestein-StB 04 - Technische Lieferbedingungen fur Gesteinskérnungen im Stral’enbau,
Ausgabe 2004/Fassung 2023

Bezugsquelle: FGSV

TL G SoB-StB 20/23

Technische Lieferbedingungen flir Baustoffgemische zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel, Teil: Glteliberwachung, Ausgabe 2020/Fassung 2023

Bezugsquelle: FGSV

TL BuB E-StB 20/23

Technische Lieferbedingungen fir Bodenmaterialien und Baustoffe fir den Erdbau im Stra-
Renbau, Ausgabe 2020/Fassung 2023

Bezugsquelle: FGSV

TL Beton-StB 07

mit Anderungen und Erganzungen gemal ARS Nr. 04/2013 (siehe 5.4) mit Anlage , WS-
Grund- und Bestatigungsprufung zur Beurteilung der Eignung von groben Gesteinskdrnun-
gen fur die Feuchtigkeitsklasse WS*

Sowie den Anderungen und Erlauterungen gemal ARS Nr. 04/2022

Bezugsquelle: FGSV

TL Transportable Schutzeinrichtungen 97

mit den Anderungen gemal ARS 5/1999 vom 15.12.1998 und der Anderung gemaR ARS Nr.
08/2016 vom 11.04.2016

Bezugsquelle: FGSV
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Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen

ZTV Verm — StB 01, Ausgabe 2001

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir die Bauvermessung im
Strallen- und Briickenbau, Ausgabe 2001

Bezugsquelle: FGSV

ZTV E-StB 17

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Strallenbau,
Ausgabe 2017

Bezugsquelle: FGSV

ZTV La-StB 18

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Landschaftsbauarbeiten im
Strallenbau, Ausgabe 2018

Bezugsquelle: FGSV

ZTV SoB-StB 20

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von Schichten
ohne Bindemittel im Stralenbau, Ausgabe 2020

Bezugsquelle: FGSV

ZTV Asphalt-StB 07/13

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von Verkehrsfla-
chenbefestigungen aus Asphalt, Ausgabe 2007/Fassung 2013

Bezugsquelle: FGSV

ZTV BEA-StB 09/13

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir die Bauliche Erhaltung von
Verkehrsflachenbefestigungen — Asphaltbauweisen, Ausgabe 2009/Fassung 2013
Bezugsquelle: FGSV

ZTV Fug-StB 15

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Fugen in Verkehrsflachen,
Ausgabe 2015

Bezugsquelle: FGSV
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ZTV Pflaster-StB 20
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien zur Herstellung von Pflasterde-
cken, Plattenbelagen und Einfassungen, Ausgabe 2020

Bezugsquelle: FGSV

ZTV A-StB 12

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Aufgrabungen von Ver-
kehrsflachen, Ausgabe 2012

Bezugsquelle: FGSV

ZTV-ING

Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Ingenieurbauten, Ausgabe
Dezember 2023

Bezugsquelle: BASt, VkBI-Verlag bzw. FGSV fir die Teile 5-4, 7-1 bis 7-5, 8-2 und 9-3 der
ZTV-ING

ZTV-SA 97

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Sicherungsarbeiten an Ar-
beitsstellen an Stralen, Ausgabe 1997

Bezugsquelle: FGSV

mit ,Allgemeinem Rundschreiben StralRenbau Nr. 18/1999* (ARS Nr. 18/1999) des Bundes-
ministeriums flr Verkehr, Bau und Wohnungswesen vom 17. August 1999:

Abschnitt 6.11.1 der ZTV-SA wird durch die im ARS Nr. 18/1999 angegebene Fassung er-
setzt

Bezugsquelle: VkBI-Verlag

ZTV FRS 2013, Fassung 2017
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Fahrzeug-Rickhaltesys-
teme

Bezugsquelle: FGSV

TK FRS 2020
Technische Kriterien fur Fahrzeug-Ruckhaltesysteme Stand 2020
Bezugsquelle: FGSV

Verzeichnis der Bezugsquellen:
o FGSV: FGSV-Verlag GmbH

Wesselinger Straflte 17
50999 Koln
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. BASt: Bundesanstalt fir StraRenwesen
BriiderstralRe 53

51427 Bergisch Gladbach

° VKkBI-Verlag: Verkehrsblatt-Verlag Borgmann GmbH & Co. KG
Schleefstralie 14
44287 Dortmund

6.2 Sonstige anzuwendende Regelwerke

Es gelten all diejenigen technischen Regelwerke, auf welche in den unter Ziff. 6.1 vereinbarten
Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen hingewiesen wird oder welche in Teil C der
VOB aufgeflihrt sind.
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